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- > |
2.2 edicion g






UniTrain-I - El laboratorio portatil de teoria y practica
Aprender. Experimentar. jCOMPIENTEI! ... .o e, 4

Ensefanza mixta con UniTrain-I
El laboratorio electronico movil para una formacion profesional flexible ..o 6

UniTrain-1 Hardware
Componentes del sistema para una experimentacion OPTIMA ........oiiiiiiiiiii et 8

UniTrain-I Software
Plataforma abierta de experimentacién con acceso a todos los cursos e iNStrumentos ..........c..ccoeeeeeeieeeieieeenn.. 10

LabSoft Classroom Manager
Sencilla manera de impartir enseflanzas: creacion de cursos, control de resultados, administracién de datos ..... 12

Mas que un sistema de enseianza

El laboratorio UniTrain-I — La SOIUCION TOTal ....o.iiiiiii e 14
INgENIEria @IECHIICA .........ooiiiii e 16
MAQUINAS EIECTIICAS ... ..o ettt 22
Electronica de POTENCIA .............ccoiiiiii i e 32
El@CEIOTOONIA ... . ot 38
EI@CEIONICA ...ttt ettt 48
Tecnologia de COMUNICACION ...............ooiiiiiii e 60
Tecnologia de control aUtOMATICO .................ccoiiiiiiii e 86
Tecnologia de MediCiON ... e 92
Tecnologia digital ... 98
Tecnologia de MICroorde@NAdOrES ....................ooiiiiiiiiiiii e 104
Tecnologia de automatizacion ...t 108
=Yoo 1T - TSP 114

Tecnologia del automMOVIl ... 122



UniTrain-I

UniTrain-l -
El laboratorio portatil de teoria y practica

Aprender. Experimentar. jComprender!
Compacto, sencillo, seguro

El sistema UniTrain-l es un potente sistema de experimentacion y entrenamiento, para la formacion y el perfeccionamiento asistidos
por PC, en las 4reas de electrotecnia y electrénica.

UniTrain-I combina la teorfa con la practica brindando como resultado el mas eficiente entorno de aprendizaje asistido por una gran
multiplicidad de medios.
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UniTrain-I

La ensenanza mixta se impone en
la formacion y el perfeccionamiento
profesional

Los puntos de partida

del aprendizaje y el perfeccionamiento han cambiado profun-
damente:

e | 0s conocimientos pierden vigencia con rapidez

e Los presupuestos se reducen

e |as exigencias aumentan

e Se vuelve necesario un perfeccionamiento constante

Las consecuencias:

e e Los medios didacticos tradicionales ya no son suficientes por ;
— si mismos : : = ]
———

B - Estos se deben complementar con métodos de ensenanza asistidos
por PC y con redes de aprendizaje

e * Todos los métodos didacticos se deben combinar a discrecion
e Asi se consigue una adaptacion éptima a cada circunstancia
individual
e Aprendizaje independiente del lugar y del tiempo

e Acceso libre a los contenidos de aprendizaje gracias a bases de
datos y redes

e Gestion en linea llevada a cabo por tutores
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UniTrain-I

Ensenanza mixta con UniTrain-I

El laboratorio electrénico mévil para una formacion profesional flexible

El laboratorio electrotécnico y electrénico UniTrain-I se adapta individualmente a cada concepto de formacién profesional.
Configure sencillamente el laboratorio de acuerdo con su concepto de formacién profesional, tomando en cuenta los siguientes
aspectos:

Cocon ———Lwbodor———Jraronss g T

* Experimentos practicos ® Empleo en el salén e Individual * Enelaula e A cualquier hora
L de clases
® Animaciones ® En grupo e En casa
o Practi .
e Aprendizaje * Practicas e En clase, conectado e En el lugar de trabajo
electrénico e Estudio autodidacta en red

* En red o0 en modo
auténomo
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UniTrain-I

UniTrain-I combina los experimentos practicos con el conocimiento tedérico

Para el tutor:
Configuracién libre de acuerdo con el concepto individual de
ensefanza

Para el estudiante:
Comprension profunda, duradera retencién de los conocimientos,
aprendizaje con diversién

UniTrain-I
El sistema configurable para la formacién y el entrenamiento
basado en un concepto claro

Lucas-Nulle .




UniTrain-I

Hardware UniTrain-I

Componentes del sistema para una experimentacion éptima

Los componentes principales del sistema son la interfaz UniTrain-I
y las unidades de experimentacién UniTrain-I que se conectan a
dicha interfaz.

Interfaz UniTrain-I

e Procesador de 32 bits
e Memoria de datos de mediciéon
e Interfaz USB

e Los instrumentos virtuales integrados evitan el empleo de
costosos dispositivos externos de medicion

e 2 entradas diferenciales analdgicas
- Ancho de banda de 4 MHz
- Rango de tiempo de 1 psa 10 s
- Disparo de nivel ajustable, predisparo y disparo Unico
- Velocidad de exploracién de 40 Msample/s
- Rango de medicién de 100 mV a 50 V
- Funcién de memoria, 2 x 32 kbyte

* 16 entradas y salidas digitales
- Tecnologia TTL, 16 bits
- ¢.c. hasta 100 kHz

e Salida analégica
- Tension de salida: de-10Va +10 V
- Frecuencia de c.c. hasta 1 MHz
- Forma de las curvas programable a discrecién
(8.000 puntos auxiliares)
- 8 relés

e Tensiones de experimentacion de +/-15 V/5 V
e Fuente variable de corriente trifasica

e Controlador LabView
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Experimentador UniTrain-I
e Alojamiento de las tarjetas de experimentacion UniTrain-I

e Confortable cambio de tarjetas de experimentacion por medio
de botoén pulsador

e Alojamiento de un multimetro externo, posibilidad de lectura
de los valores medidos a través de interfaz IrDa

e Facilitacion de tensiones de experimentacion

e Salida de bus UniTrain-I para conexién de otros
Experimentadores

Accesorios UniTrain-I
e Multimetro UniTrain-I con interfaz IrDa
¢ Maleta de aluminio para el transporte de todo el sistema

e Maleta de revestimiento duro para el alojamiento de hasta
24 tarjetas de experimentacién

UniTrain-I

Lucas-Nulle




UniTrain-I

UniTrain-l Software

Plataforma abierta de experimentaciéon con acceso a todos los cursos e
Instrumentos

LabSoft

LabSoft es la interfaz del usuario de UniTrain-I, una plataforma
de experimentacion abierta, que permite el acceso a todos los
medios que contiene el laboratorio UniTrain-I:

e Ventana de navegacién con estructura de arbol para visualiza-
cion y seleccion directa de todos los cursos UniTrain-I instala-
dos

e Ejecucion de experimentos que incluye documentacion, eva-
luacion y almacenamiento de los resultados de medicién

e Instrumentos virtuales para medicion en tiempo real
- Voltimetro, amperimetro, multimetro
- Osciloscopio de 2 canales, con memoria
- Generador de funciones, pulsos y formas de ondas
- Fuente de alimentacién triple de corriente alterna y continua
- Fuente de corriente trifasica
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e Los cursos contienen otros instrumentos virtuales en funcion
de su tematica

e Software para diseno y simulacién de circuitos
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LabSoft en red

LabSoft es apto para una instalaciéon en el ordenador del usuario
al igual que en un servidor central al que se pueda acceder a
través de la Intranet o de Internet. Para facilitar la integracion

en sistemas de gestion de aprendizaje, durante el desarrollo del
LabSoft, se tomaron en cuenta los estandares internacionales.
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UniTrain-I

Cursos UniTrain-I
e Cursos multimedia basados en el formato HTML

e Toda la informacién en los lenguajes apoyados por el formato
HTML

e | as animaciones y los gréaficos ayudan a la transmisién de
conocimientos

* Teoria y experimentos de laboratorio en una unidad didactica
e Documentacién de los resultados

e Cuestionarios de verificacion de conocimientos




UniTrain-I

LabSoft Classroom Manager

Sencilla manera de impartir ensefanzas:
creacion de cursos, control de resultados, administracion de datos

El LabSoft Classroom Manager es un extenso software para
la administracion del sistema UniTrain-l y de todos los cursos
LabSoft.

El Classroom Manager estd compuesto por los siguientes pro-
gramas:

LabSoft Reporter:
para controles de progreso de aprendizaje y estadisticas

LabSoft Editor:
util para la creaciéon y edicion de cursos y textos

LabSoft Manager:

se encarga de la supervision de estudiantes y gestion de cursos
en el LabSoft

LabSoft Reporter:

e Evaluacion electronica del progreso de aprendizaje

e Presentacion gréfica de los avances en el estudio de los cursos
* Representacion de resultados individuales o de grupos

e Evaluacion de cursos, examenes, usuarios individuales o clases

e Extensas funciones de busqueda para estudiantes, clases,
CUrsos o examenes

Sus ventajas

e Manejo intuitivo gracias a la interfaz gréfica de usuario

e |nstalacion sencilla

e Utilizacion en redes locales y en ordenadores no integrados a ninguna red

¢ No se requiere un software adicional con base de datos

e Proteccién de acceso por medio de mochila USB
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UniTrain-|

LabSoft Editor:

e Editor de formatos HTML que permite un cémodo trabajo con
los cursos LabSoft y los exdmenes

e Visualizacion en pantalla idéntica a la impresion, en formato
html y vista previa de paginas

e Asistentes para creacion de cursos y paginas
e Edicion del arbol de navegacion con un clic de ratén

* Modelos de formato de diferentes tipos de paginas

e Herramienta integrada para creacién de tareas y preguntas
para los examenes electrénicos

e Diferentes tipos de preguntas: entre otras, de seleccion Unica
o multiple, de texto incompleto o de asignacion

LabSoft Manager:

e Administracion de la instalacién del LabSoft

e Numero ilimitado de estudiantes y cursos
e Inclusién y edicion de cursos y exdmenes en el LabSoft
e Inclusién y edicion de alumnos y clases en el LabSoft

¢ Asignacion de cursos o examenes a una clase

o
i

HIH

N.° de articulo: SO2001-5A, compuesto de:

1 CD-ROM con software de instalacién
1 mochila USB
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UniTrain-I

Mas que un sistema de ensenhanza

El laboratorio UniTrain-l — La solucién total

PC de servidor:

__‘d_.ﬂ--‘}l Software de ensefianza y datos
V de administracion central
- /-

Herramientas de presentacion: £ ‘
Estudio de temas y experimentos :
complejos o resumen completo de

lecciones con la participacion de todos
los miembros de la clase

=

Todo bajo control con el

Labsoft Classroom Manager:
Gestion individual de usuarios, grupos y cursos,
control del nivel de progreso, edicién de cursos
existentes y creacion de material de estudio propio

Estaciones de trabajo:
El software del curso, excelentemente estructurado, emplea textos,
graficos, animaciones, experimentos y plantea preguntas de texto
con el fin de transmitir conocimientos sélidos y desarrollar la peri-
cia de los estudiantes

. Lucas-Nulle




UniTrain-|

Armarios para el almacenamiento de cursos:
ISi todo esta ordenado, encontrara sencillamente lo que busca!

Escritorios multimedia:
Las conexiones de red y las fuentes de alimentacion
desaparecen de la vista dentro de los canales ubicados
debajo de los escritorios moviles

Lucas-Nulle .




Ingenieria eléctrica

Ingenieria eléctrica

Energia fotovoltaica

Fendmenos transitorios en redes de corriente
continua y alterna

Tecnologia de pilas de combustible

. Lucas-Nulle




Sistema UniTrain-I
e Laboratorio portatil completo
e Cursos multimedia

¢ Interfaz de medicion y control
de alta tecnologia

e Teoria y practica simultaneas

Lucas-Nulle

Interfaz UniTrain-1 con USB

e Osciloscopio con 2 entradas
diferenciales analégicas

Velocidad de exploracion de
40 Msample/s

® 9 rangos de medicién de
100 mVa 50V

22 rangos de tiempo de 1 ps
alls

16 entradas y salidas digitales

Generador de funciones de
hasta 1 MHz

e 8 relés para simulacion de fallos

Instrumentos de medicién y
fuentes de alimentacion inte-
grados

e Generador de funciones,
amperimetro, voltimetro

Osciloscopio de 2 canales con
memoria

Solarimetro

Analizador de transitorios
Registrador X/Y
e ..y muchos otros instrumentos

Experimentador UniTrain-I

o Alojamiento de las tarjetas
de experimentacion

Tensién de experimentacion
de = 15V, 400 mA

Tensién de experimentacion
de5V, 1A

Fuente variable de corriente
continua o trifasica de 0 V a
20V, 1A

Interfaz IrDa para multimetro

Interfaz serie adicional para
tarjetas

Software de aprendizajey s
experimentacion LabSoft N e

e Amplia seccién tedrica
* Animaciones

e Experimentos interactivos con
instrucciones

Navegacion libre

Documentacion de los resulta-
dos de medicion

Pruebas de conocimientos

Ingenieria eléctrica




Ingenieria eléctrica

Energia fotovoltaica

Radiacion solar

Funcionamiento y coeficiente de rendimiento
de las células solares

Conceptos de plantas fotovoltaicas

La escasez de reservas de energfas foésiles, al igual que el crecien-
te calentamiento del planeta, nos conducen a pensar de otra
manera acerca de la generacion de energia. La obtencion de
corriente eléctrica a partir de las energias renovables, como el
viento y la radiacion solar, cobra cada vez mayor importancia y
registra elevadas tasas de crecimiento.

Contenidos de aprendizaje

e Conocimiento de la estructura y funcionamiento de las células
solares

e Conceptos basicos de radiacion solar

e Medicion de tensién en circuito abierto y de corriente de
cortocircuito

e Operacion de células solares conectadas en serie y en paralelo

e Determinacién del coeficiente de rendimiento de una célula
solar

e Andlisis de plantas solares operando como fuente de alimen-
tacion directa o como acumulador
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Ingenieria eléctrica

N.° de articulo: SO4204-3A, compuesto de:

1 CD con el curso de “Energia fotovoltaica”
1 panel de experimentacién de “Energia fotovoltaica”

Opcional:

N.° de articulo: SO4203-2V

Maleta de aluminio para transporte del panel de experi-
mentacion

19



Ingenieria eléctrica

Transientes en redes
de continua y de alterna

Procesos de conmutacion
Diferentes cargas: R, Ly C
Registrador de transitorios

Los procesos de conmutacion que tienen lugar en las redes de
distribucién de energia, bajo estados de operacion criticos, o en
casos extremos, pueden provocar fallos de red. El conocimiento
de lo que ocurre con la corriente y la tensiéon en el instante de la
conmutaciéon ayuda a prevenir estos fallos.

Contenidos de aprendizaje

e Explicacién de un sencillo diagrama equivalente de linea eléc-
trica

e Medicién de curvas de corriente y tension durante procesos de
conmutaciéon

 Analisis de procesos de conexion y desconexion con alimenta-
cion de tension continua y alterna

e Andlisis de procesos de conexion y desconexién con diferentes
cargas: R, RL, RCy RLC

N.° de articulo: SO4204-3B, compuesto de:

1 CD con el curso “Transientes en redes de continua y
de alterna”
1 tarjeta de experimentacién con “Red equivalente RLC”

. Lucas-Nulle




Ingenieria eléctrica

Tecnologia de pilas de combustible

Leyes de Faraday
Caracteristicas de corriente y tension
Electrolizador

Junto con las energfas edlica y solar, las pilas de combustible
constituyen otra fuente limpia de energia para el futuro. Las
cuestiones auin no resueltas, relacionadas con la manipulacién
del hidrégeno necesario para su funcionamiento, han evitado
hasta ahora su avance. No obstante, esta tecnologia encierra un
gran potencial para el futuro.

Contenidos de aprendizaje

e Conocimiento de la estructura y funcionamiento de las pilas
de combustible

e Registro de caracteristicas
e Explicacion de los procesos quimicos de la electrolisis

e Determinacion del coeficiente de rendimiento de una pila de
combustible

e Andlisis de circuitos en serie y en paralelo de pilas de com-
bustible

e Registro de la curva caracteristica de tensién y corriente del
electrolizador

[4

Lucas-Nulle

N.° de articulo: S04204-3C, compuesto de:

1 CD con el curso “Tecnologia de pilas de combustible”
1 panel de experimentaciéon en “Pilas de combustible”

Opcional:

N.° de articulo: SO4203-2V

Maleta de aluminio para transporte del panel de
experimentacion




Maquinas eléctricas

Maquinas de corriente continua
Transformador trifasico
Maquinas asincronas

Maquinas sincronas

Motor lineal

Motores paso a paso

Motor de BLDC, de corriente continua,
conmutado electronicamente

22



LabSoft, software de aprendi-
zaje y experimentacion

* Teorfa extensa

e Animaciones

e Experimentos interactivos con
instrucciones

e Pruebas de conocimientos

Lucas-Nulle

Alimentacion de tension inte-

grada

e Seguridad gracias a baja ten-
sion de proteccién

e A prueba de cortocircuitos

e Fuente variable de corriente
trifasica
14V/24V, 1 A, 0...150 Hz

e Fuente variable de tensiéon con-
tinua-24V..24V, 1A

Rotores

e 7 rotores diferentes

¢ Intercambiables sin necesidad
de herramientas

¢ Devanados de rotor conectados
a través de casquillos de 2 mm

¢ Tornillo de sujecién rapida para
accesorios opcionales

Técnica de medicion integrada

e Multimetro, osciloscopio, entre
otros instrumentos

¢ Medicién de magnitudes de
conduccion y de fase

¢ Medicién de velocidad de giro
con estroboscopio

e Visualizacion por medio de
instrumentos virtuales

Unida de control, relé

e Simulacién de fallos asistida por
ordenador

Procesos automatizados

Parametrizacion con unidades
virtuales de control

Conexidon externa e interna a
través del bus UniTrain-I

Electrical Machines

Estatores

® |a estructura abierta reemplaza
los modelos seccionados

e Devanados de estator laquea-
dos

Terminales abiertos de devana-
dos, de conexion libre

e Control por medio de sensor de
temperatura




Maquinas eléctricas

Maguinas de corriente continua

Maquina con excitacion en derivacion
Maquina con excitacion en serie
Maquina compound

Maquinas universales

Aungue la importancia de las maquinas de corriente continua
desaparece cada vez mas de la practica industrial, contintan
siendo la puerta de acceso al estudio de las maquinas eléctricas.

Contenidos de aprendizaje
e Conexion de las maquinas de corriente continua

e Ensayos de arranque

e Ajuste de zona neutra
e Analisis de la respuesta a la atenuacion de campo

e Aprendizaje de métodos de control de la velocidad de giro

e Ejecucion de experimentos operacion como generador
y como freno

N.° de articulo: SO4204-7S, compuesto de:

1 CD con el curso “Méquinas de corriente continua”

1 tarjeta de experimentacion de “Méaquina de corriente continua”
1 rotor

1 LED estroboscépico

. Lucas-Nulle




Transformador trifasico

Estructuras
Tipos de conexion
Respuesta en carga

Los transformadores son mdaquinas eléctricas que sirven para
modificar corrientes alternas o trifasicas con el fin de que adop-
ten tensiones mas elevadas o mas bajas. Los transformadores
trifdsicos tienen una gran importancia, en especial, para la trans-
mision de energia eléctrica.

Contenidos de aprendizaje

¢ Conocimiento del principio de funcionamiento de los transfor-
madores y esquema equivalente

e Andlisis de la respuesta en carga de los transformadores
monofasicos en operacién de uno y cuatro cuadrantes

e Consumo de corriente y tensién con y sin carga

e Andlisis de la relacién de transformacion

e Andlisis de los tipos de carga de distintos grupos de conexion
e Andlisis de cargas asimétricas en diferentes grupos de conexiéon

e Determinacién de la tensién de cortocircuito
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Maquinas eléctricas

N.° de articulo: SO4204-7Y, compuesto de:

1 CD con el curso “Transformador trifasico”
1 tarjeta de experimentacién de “Transformador trifasico”



Maquinas eléctricas

Maquinas asincronas

Motor con rotor de jaula de ardilla
Motor de iman permanente
Motor de condensador

Rotor en cortocircuito
Transformador variable

Debido a su enorme difusién, las maquinas asincronas poseen
una elevada importancia, lo cual se manifiesta, precisamente,
también en la formacion.

Contenidos de aprendizaje

e Generacion de campos magnéticos estaticos y rotatorios

e Mediciones de tension y de corriente en el estator
e Conexion del estator en circuitos estrella o tridngulo
e Diferencias entre los distintos rotores

e Respuesta de arranque al igual que en el rango de atenuacién
de campo

e |ocalizacion de fallos

N.° de articulo: SO4204-7T, compuesto de:

1 CD con el curso “Maquinas asincronas”
1 tarjeta de experimentacién de “Maquinas asincronas”
3 rotores
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Maquinas sincronas

Maquina con rotor de anillos colectores
Maquina sincronica
Maquina de reluctancia

El futuro pertenece a los motores de reluctancia. Actualmente se
encuentran muy difundidas las maquinas de corriente trifasica
con rotor sincrono y de anillos colectores.

Contenidos de aprendizaje

e Explicacion de esta tecnologia y su aplicacion en la practica

e Clarificacion de los elementos fisicos necesarios para la com-
prension del tema

e Puesta en marcha de maquinas con resistencias de arranque y
frecuencia variable

e Control de la velocidad de giro

e Ejecucion de diferentes experimentos
- Motor con rotor de anillos colectores
- Influencia de los devanados de rotor abiertos o conectados
en serie
- Efecto de diferentes tensiones de excitacion

Lucas-Nulle

Maquinas eléctricas

N.° de articulo: SO4204-7U, compuesto de

1 CD con el curso
“Maquinas con rotor sincrénico y de anillos colectores”
1 tarjeta de experimentaciéon de “Estator”
3 rotores
1 LED estroboscépico




Maquinas eléctricas

Motor lineal

Funciéon
Aplicaciones
Posicionamiento

Los motores lineales se emplean de manera sumamente efectiva
en las aplicaciones que requieren movimientos en linea recta. In-
cluso en las modernas aplicaciones de automatizacion se necesita
cada vez mas la presencia de este tipo de motores.

Contenidos de aprendizaje

e Estructura, funcionamiento y respuesta de operaciéon de
los motores lineales

e Importancia de los conceptos de “fuerza de Lorenz” y
"tensién inducida”

* Areas de aplicacion de los motores lineales
¢ Diferentes estructuras de motores lineales

e Enumeracion de las ventajas y desventajas de los motores
lineales en comparaciéon con las maquinas rotatorias

¢ Determinacién de las constantes del motor
e Posicionamiento con un motor lineal

* Métodos de determinacién de la posicion
(codificador, sensores de efecto Hall)

e Diferencia entre posicionamiento absoluto y relativo

e Determinacion de la posicion por medio de sensores
analodgicos de efecto Hall

B P e e prestor e

LB 4 BN
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N.° de articulo: SO4204-7X, compuesto de:

1 CD con el curso “Motor lineal”
1 panel de experimentacién de “Motor lineal”

Opcional:
N.° de articulo: $04203-2V

Maleta de aluminio para transportar el panel
de experimentacion

Maquinas eléctricas

29



Maquinas eléctricas

Motor paso a paso

Estructuras
Principio de funcionamiento

Posicionamiento S\,

Los motores paso a paso constituyen una soluciéon econémica
para resolver tareas de posicionamiento. Por esta razén, se fabri-
can en gran numero y se emplean en multiples productos.

Contenidos de aprendizaje

e |lustracion de la tecnologia de motores paso a paso por medio
de teoria, animaciones y experimentos, incluyendo los princi-
pios de control

e Demostracion de las diferencias entre dos métodos de limita-
cion de corriente

e Limites del motor paso a paso

e Tareas complejas de posicionamiento

N.° de articulo: SO4204-7W, compuesto de:

1 CD con el curso “Motor paso a paso”
1 tarjeta de experimentacién de “Motor paso a paso”

. Lucas-Nulle




Maquinas eléctricas

Motor BLDC/Servo

Funcionamiento
Deteccidn de posicion
Control automatico

Los motores de corriente directa BLDC (Brushless Direct Current),
sin escobillas, se emplean en dreas y aplicaciones de naturaleza
muy diversa. Trabajan como motores sincronos.

Contenidos de aprendizaje

e Estructura y funcionamiento del motor y de la electrénica
de control

e Andlisis del sistema sensor

e Andlisis de la alimentacion de corriente del motor.

e Estructura de un accionamiento controlado por par de giro
o por numero de revoluciones

N.° de articulo: SO4204-7Z, compuesto de:

1 CD con el curso “Motor BLDC/Servo”
1 tarjeta de experimentaciéon de “Motor BLDC”

Lucas-Nulle




Electronica de potencia

Electronica de potencia

Convertidores estaticos conmutados por la red
Convertidores estaticos de conmutacion forzada
Convertidores de frecuencia

Correccion del factor de potencia

. Lucas-Nulle




Power Electronics

Sistema UniTrain-I Interfaz UniTrain-l con USB Experimentador UniTrain-I
e | aboratorio portatil completo e Osciloscopio con 2 entradas e Alojamiento de las tarjetas de
e Cursos multimedia diferenciales analdgicas experimentacion
« Interfaz de medicién y control ¢ \elocidad de exploracién e Tensiéon de experimentacion de
de alta tecnologia de 40 Msample/s + 15V, 400 mA
« Teorfa y practica simultaneas ¢ 9 rangos de medicion o Tensiéon de experimentacion de
de 100 mV a 50 V 5V, 1TA
® 22 rangos de tiempo de 1 ps a e Fuente variable de corriente conti-
10s nua o trifasicade 0a 20V, 1 A
¢ 16 entradas y salidas digitales e Interfaz IrDa para multimetro
® Generador de funciones de e Interfaz serie adicional para tarjetas
hasta 1 MHz

o 8 relés para simulacion de fallos

&”*“ ?_
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Software LabSoft de apren- Instrumentos de medicion y fuentes
dizaje y experimentacion de alimentacion integrados
* Amplia seleccién de cursos e Multimetro, amperimetro, voltimetro
¢ Teoria extensa e Osciloscopio de 2 canales con memoria
e Animaciones e Generador de funciones y de formas de
* Experimentos interactivos con ondas
instrucciones ¢ Fuente de alimentacién triple de
« Navegacién libre corriente alterna y continua
« Documentacién de los e Fuente de alimentacién de corriente
resultados de medicién trifasica
e Pruebas de conocimientos e ...y muchos otros instrumentos

Lucas-Nulle .




Electrénica de potencia

Convertidores estaticos
conmutados por la red

Rectificador no controlado

Rectificador controlado
Regulador de corriente alterna/regulador trifasico

La electrénica de potencia ocupa un puesto inamovible en

la vida actual. Sin su presencia no existirian, por ejemplo, las
ldmparas halégenas con atenuadores, los taladros con velocidad
de giro variable o las calefacciones eléctricas. Aqui se emplean & -
semiconductores de potencia, entre los que se cuentan los
diodos, los tiristores y los transistores de potencia.

Contenidos de aprendizaje

e Magnitudes de medicion técnica de la electrénica de potencia

e Semiconductores de potencia y su control

e Estructura y funcionamiento de rectificadores monoféasicos y
trifasicos

¢ Registro de caracteristicas de operacién de circuitos de conver-
tidores estaticos no controlados:

e Registro de caracteristicas de control y de operacién de circui-
tos de convertidores estaticos semicontrolados

e Circuitos de convertidores estaticos totalmente controlados

e Registro de caracteristicas de control y operacion de regulado-
res de corriente alterna monofasicos vy trifasicos

L e . L . N.° de articulo: SO4204-7N, compuesto de:
e Medicion y andlisis de potencias de circuitos de convertidores

estaticos 1 CD con el curso “Convertidores estaticos conmutados por la red

1 tarjeta de experimentacion de
e Andlisis de las magnitudes por FFT “Convertidores estaticos conmutados por la red”
1 tarjeta de experimentacién de
“Convertidores estaticos de carga conmutados por la red”

Lucas-Nulle




Electrénica de potencia

Convertidores estaticos
de conmutacion forzada

PWM
Regulador de 1 a 4 cuadrantes

Inversor monofasico/trifasico de corriente

En las maquinas modernas aumenta constantemente la cantidad
de accionamientos de velocidad de giro variable. El motivo radica
en el crecimiento de las exigencias y en el empleo de convertido-
res modernos y econémicos. Hoy en dia, estos convertidores tra-
bajan con tecnologia de modulacién por ancho de pulso (PWM).

Contenidos de aprendizaje

e Modulacién PWM para generacién de tensién variable conti-
nuay alterna

e Andlisis de la respuesta en carga en operacion de uno y cuatro
cuadrantes

e Registro de caracteristicas de control y operaciéon en uno y en
cuatro cuadrantes

e Medicion de curvas de sefales de inversores con modulacién
de amplitud y de senales

e Estructura y funcionamiento de los convertidores de corriente
trifasica

e Conmutacién en bloque, modulacién sinusoidal, supersinu-
soidal y por vector de espacio para generacion de tensiones
trifasicas y alternas

¢ Andlisis por medicion técnica de los diferentes métodos de N.° de articulo: $04204-7M, compuesto de:
modulacion de las curvas de las sefales 1CD con el curso
e Comparacion de los diferentes métodos de modulacion por “Convertidores estaticos de conmutacién forzada”

1 tarjeta de experimentacion de
“Convertidores estéticos de conmutacion forzada”
1 tarjeta de experimentacion de
“Convertidores estaticos de carga de conmutacion forzada”

medio del andlisis de arménicos (FFT)

L _1=j
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Electronica de potencia

Accionamientos con
convertidores de frecuencia

Circuito intermedio
Inversores

Ajuste de velocidad de giro

Los convertidores de frecuencia permiten el ajuste continuo de
las revoluciones de los motores asincronos de corriente trifasica
con pérdidas minimas. Junto al mero control del motor y las fun-
ciones que lo protegen, hoy en dia, los equipos asumen también
una parte de la automatizacion del proceso.

Contenidos de aprendizaje

e Clasificacion de los convertidores de frecuencia

e Estructura de los convertidores de frecuencia modernos
e Generacién de la tension del circuito intermedio

e Registro de las caracteristicas V/f y “boost”

e Necesidad de rampas de velocidad de giro

e Funcionamiento de motores de corriente trifasica con
convertidores de frecuencia

e Estructura y funcionamiento de los choppers de frenado

e Optimizacién de accionamientos controlados por velocidad

de giro N.° de articulo: SO4204-7P, compuesto de:

1 CD con el curso de “Accionamientos con convertidores
de frecuencia”

e Registro y andlisis de corrientes, tensiones y potencias 1 tarjeta de experimentacion con

“Circuito intermedio de convertidores de frecuencia”

e Conocimiento de la “técnica de 87 Hz"

Para el funcionamiento se requieren los siguientes cursos:

“Curso de electronica de potencia 2 -

Conmutadores estaticos de conmutacion forzada” SO4204-7M
"Curso de maquinas eléctricas 2 - Maquinas asincronas” S04204-7T

. Lucas-Nulle




Electrénica de potencia

Correccion del factor de potencia activo

Correccion activa del factor de potencia
Control automatico
Analisis de armonicos

Hoy en difa, toda fuente de alimentacion integrada a un PC

esta dotada de un corrector del factor de potencia. La razon de
este uso frecuente radica en la norma valida para Europa que
indica que, a partir de una determinada clase de potencia, todas
las cargas que toman la corriente de una manera no lineal, en
relaciéon con la curva de tension de la red, deben poseer un
dispositivo corrector del factor de potencia.

Contenidos de aprendizaje

e Enumeracion de motivos para la utilizacion del corrector del
factor de potencia

e Funcionamiento del corrector del factor de potencia

e Enumeracion de las dreas de aplicacion del corrector del
factor de potencia

e Correccién activa y pasiva del factor de potencia
e Estructura y funcionamiento de un circuito corrector de

potencia activo N.° de articulo: SO4204-7Q, compuesto de:

e Comparaciéon con los convencionales circuitos rectificadores 1 CD con el curso “Correccién del factor de potencia activo”

en puente 1 tarjeta de experimentacion de

. L . . . “Correccién del factor de potencia”
e Registro y andlisis de corrientes, tensiones y potencias P

¢ Analisis de las magnitudes por FFT
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Electrotecnia

Electrotecnia

Tecnologia de corriente continua
Tecnologia de corriente alterna
Tecnologia de corriente trifasica
Mediciones con el multimetro
Magnetismo

Compatibilidad electromagnética

Anélisis de circuitos

. Lucas-Nulle




Electrotecnia

Sistema UniTrain-I Interfaz UniTrain-1 con USB

e Laboratorio portatil completo e Osciloscopio con 2 entradas

e Cursos multimedia diferenciales analdgicas

¢ \elocidad de exploracién de

¢ Interfaz de medicién y control
40 Msample/s

de alta tecnologia
¢ 9 rangos de medicion de
100 mV a 50 V

e 22 rangos de tiempo de 1 ps
alls

® 16 entradas y salidas digitales

e Teoria y practica simultaneas

® Generador de funciones de
hasta 1 MHz

* 8 relés para simulacién de fallos

Software LabSoft de aprendi-
zaje y experimentacion

* Amplia seleccién de cursos
 Teoria extensa

e Animaciones

e Experimentos interactivos con
instrucciones

e Navegacion libre

* Documentacion de los resulta-
dos de medicién

® Pruebas de conocimientos

Lucas-Nulle

Experimentador UniTrain-I

¢ Alojamiento de las tarjetas de
experimentacion

¢ Tension de experimentacion de
+ 15V, 400 mA

e Tension de experimentacion de 5V,
TA

e Fuente variable de corriente conti-
nua o trifasicade 0a20V, 1 A

e Interfaz IrDa para multimetro

e Interfaz serie adicional para tarjetas

Instrumentos de medicion y fuentes
de alimentacion integrados

e Multimetro, amperimetro, voltimetro
e Osciloscopio de 2 canales con memoria

e Generador de funciones y de formas de
ondas

¢ Fuente de alimentacién triple de
corriente alterna y continua

e Fuente de alimentacién de corriente
trifasica
e ...y muchos otros instrumentos
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Electrotecnia

Tecnologia de corriente continua

Corriente
Tension

Circuitos de resistencias

Aprendizaje orientado a la practica de los fundamentes elec-
trotécnicos de corriente, tension y resistencias. En el curso se
explican ilustrativamente las leyes de la electrotecnia recurriendo
a numerosos experimentos, animaciones y textos de facil com-
prension.

Contenidos de aprendizaje

e Conceptos basicos: carga eléctrica, campo eléctrico, corriente,
tension, resistencia y potencia

e Manipulacion de fuentes de tension e instrumentos de
medicién

e Comprobacién experimental de las leyes de Ohm y de
Kirchhoff

e Mediciones en circuitos en serie y en paralelo y en divisores
de tension

e Registro de caracteristicas de resistencias variables
(LDR, NTC, PTC, VDR)

¢ Analisis de bobina y condensador en el circuito de corriente
continua

e |ocalizacion de fallos

N.° de articulo: SO4204-4D, compuesto de:

1 CD con el curso “Tecnologia de corriente continua”

1 tarjeta de experimentacién de “Circuitos de resistencias”
1 tarjeta de experimentacién de “Divisores de tension”

1 tarjeta de experimentacion de “Resistencias variables”

Lucas-Nulle



Electrotecnia

Tecnologia de corriente alterna

Inductancia
Capacidad
Circuito resonante/transformador

¢Como reaccionan las bobinas y los condensadores frente a la
corriente alterna? ¢Qué es un circuito resonante y como funciona
un transformador?

Contenidos de aprendizaje
e Caracteristicas periédicas y sefales sinusoidales
e Trabajo con diagramas de vectores

¢ Determinacion experimental de la reactancia de las bobinas y
los condensadores

e Explicacion de los conceptos de potencia activa, reactiva y
aparente

e Determinacién de la respuesta en frecuencia de circuitos
sencillos de filtros

e Circuitos eléctricos resonantes: resonancia, calidad, ancho de
banda y frecuencia de corte

e Medicion de la respuesta en frecuencia de circuitos resonantes
en serie y en paralelo

e Mediciones de carga, de circuito abierto y de cortocircuito

. . N.° de articulo: SO4204-4F, compuesto de
* Respuesta en frecuencia de transformadores y transmisores

1 CD con el curso “Tecnologia de corriente alterna”

1 tarjeta de experimentacién de “Inductores y capacidades”
1 tarjeta de experimentacién de “Circuitos resonantes”

1 tarjeta de experimentacién de “Transformador/transmisor”

e | ocalizacion de fallos
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Electrotecnia

Tecnologia de corriente trifasica

Circuito estrella y triangulo
Generador de corriente trifasica

La corriente trifasica tiene una importancia significativa en la
tecnologia de la energia y en la de los accionamientos, tanto
en la produccion y la transmisién de la energia eléctrica como
también en la operacién de alto rendimiento de las maquinas
industriales.

Contenidos de aprendizaje

e Mediciones de magnitudes de fase y de conduccién en una
red de corriente trifasica

e Determinacion experimental de las leyes que acttan entre las
tensiones de conduccién y de fase

e Cargas resistivas y capacitivas en circuitos estrella y triangulo
¢ Desfase entre tensiones de conduccion y de fase

e Medicion de las corrientes de compensacion en el conductor
neutro

e Consecuencias de las interrupciones del conductor neutro

e Mediciones de corriente y tensiéon con cargas simétricas y
asimétricas

¢ Medicion de potencia en una carga de corriente trifasica

N.° de articulo: SO4204-4H, compuesto de:

1 CD con el curso de “Tecnologia de corriente trifasica”
1 tarjeta de experimentacion con “Circuito de corriente trifasica”
1 tarjeta de experimentacién con “Osciloscopio de tres canales”

Lucas-Nulle



Electrotecnia

Mediciones con el multimetro

Medicién de corriente
Medicion de tension
Mediciones de resistencias y diodos

Es necesario medir correctamente y trabajar con seguridad: en
el curso se entrena el manejo seguro de multiples instrumentos
de medicion, comunes en el mercado, a partir de numerosos
ejercicios practicos y animaciones.

Contenidos de aprendizaje
e Conocimiento de los elementos de servicio de un multimetro

e Fuentes de peligro durante las mediciones realizadas en
circuitos eléctricos

e Medicion de tensiones continuas y alternas con el multimetro
e Mediciéon de corrientes continuas y alternas con el multimetro
e Mediciones de resistencias y diodos

e Compensacion de cero y mediciones de paso

e Adaptacién del rango de medicion

¢ Reconocimiento de las posibles fuentes de errores durante las
mediciones

e Reconocimiento de los componentes de un circuito

desconocido por medio de mediciones de corriente y tensién .
N.° de articulo: SO4204-4B, compuesto de:
1 CD con el curso “Mediciones con el multimetro”
1 tarjeta de experimentacion de “Objetos de medicion”
1 multimetro “MetraHit one plus”
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Electrotecnia

Magnetismo/electromagnetismo

Campo magnético
Inducciéon

Componentes

La electricidad y el magnetismo estan intimamente relacionados.
Muchos componentes de la electrotecnia aprovechan los efectos
(electro)magnéticos.

Contenidos de aprendizaje

* Magnetismo: polo magnético, campo magnético, lineas e
intensidad de campo

e Materiales fuerte o débilmente magnéticos, histéresis

e Analisis del campo magnético de un conductor por el que
circula una corriente

e Analisis del campo magnético de una bobina
(bobina con y sin nucleo)

e Induccién electromagnética y fuerza de Lorenz
e Estructura y funcionamiento de un transformador

e Andlisis por medicion técnica de un transformador con
diferentes cargas

e Estructura y funcién de componentes electromagnéticos:

relé, interruptor de ldminas (reed), interruptor de efecto Hall
N.° de articulo: SO4204-4A, compuesto de:

e Andlisis de circuitos de aplicacién

1 CD con el curso “Magnetismo/electromagnetismo”
1 tarjeta de experimentacién de “Magnetismo/electromagnetismo”

Lucas-Nulle




Electrotecnia

Compatibilidad electromagnética

Efectos de acoplamiento
Resistencia a radiointerferencias

Normas

Los aspectos relacionados con la compatibilidad electromagnética
de un circuito desempefan un papel importante en su disefio y
en el analisis de fallos. Aqui adquieren relevancia los efectos de
acoplamiento interno del circuito al igual que las perturbaciones

que penetren desde el exterior o que se originen en el mismo
circuito.

Contenidos de aprendizaje

e El concepto de compatibilidad electromagnética (CEM)

e Descripcion de los efectos del acoplamiento electromagnético

e Fuentes de interferencia electromagnética naturales y
artificiales

e Normas y directrices europeas relacionadas con la CEM

e Andlisis del acoplamiento galvanico entre dos conductores
paralelos

e Andlisis del acoplamiento capacitivo entre dos conductores
paralelos

e Analisis del acoplamiento inductivo entre dos conductores
paralelos

e Medidas para el mejoramiento de las propiedades de com-
patibilidad electromagnética de un circuito

e Medidas para aumentar la resistencia de un circuito a las
radiointerferencias

Lucas-Nulle

N.° de articulo: SO4204-4K, compuesto de:

1 CD con el curso “Compatibilidad electromagnética”
1 tarjeta de experimentacién de “Compatibilidad electromagnética”




Electrotecnia

Analisis de redes eléctricas

Transformacion de red
Fuentes de sustitucion

Principio de superposicion

Aunque en la actualidad se dispongan de numerosas herramien-
tas para el andlisis de los circuitos, para su aplicacion eficaz, se
precisa un conocimiento basico de los métodos de analisis. Para
ello, en el curso, se presentan y comprueban experimentalmente
diferentes procedimientos de analisis con los que se puede
determinar la distribucion de tensiones y corrientes incluso en
redes complejas.

Contenidos de aprendizaje

e Formulacion de las ecuaciones de Kirchhoff para una red de
resistencias

e Analisis de redes de resistencias mediante la aplicacion de las
ecuaciones de Kirchhoff

* Adaptaciéon de potencias en circuitos de resistencias

e Transformacion estrella-triangulo

e Conocimiento y aplicaciéon del teorema de superposicion
e Fuentes equivalentes de corriente y tension

e Simplificacion de una red de resistencias con dos fuentes de
alimentacién mediante la aplicacion del teorema de Millman N.° de articulo: S04204-4C, compuesto de:

e Transformacion de tension equivalente en corriente equivalente 1 CD con el curso “Anélisis de redes eléctricas” = v m s areue s o

1 tarjeta de experimentacion de

JB8 @ rd &= B

e Método de corriente de mallas y andlisis de potencial de nodos " Analisis de circuitos”

1 tarjeta con resistencias insertables
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Electrotecnia
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Electrénica

Electronica

Componentes semiconductores
Circuitos de transistores
Amplificadores operacionales
Semiconductores de potencia
Fuentes de alimentacion de corriente

Diseio de circuitos

Disefo de tarjetas de circuitos impresos

Lucas-Nulle




Electrénica

Componentes semiconductores Circuitos de transistor Amplificadores operacionales
¢ Diodos e Amplificador de varias etapas e Operaciéon como inversor y como
o Transistores » Amplificadores diferenciales no inversor
WAL J' - * Optoelectronica * Fuentes de alimentacion de corriente * Sumador
- e Transistores de efecto de campo * Circuitos basculantes * Comparador

e Disparador Schmitt

Semiconductores de potencia Circuitos de alimentacién de corriente
® TRIACs e Rectificador

o MOSFET e Circuitos de filtro

® |GBT ® Regulador de tension

o Tiristor e Multiplicador de tension
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Electrénica

Componentes semiconductores

Diodos
Transistores
Componentes optoelectronicos

El conocimiento de las propiedades y el funcionamiento de los
componentes electronicos constituye la base para el entendi-
miento y el andlisis de los circuitos electrénicos y de los circuitos
electrénicos integrados.

Contenidos de aprendizaje
e Disefios, propiedades y parametros de los diodos

¢ Determinacion del efecto de vélvula y de rectificacion de
un diodo

e Registro de las caracteristicas estaticas y dindmicas
de diferentes diodos

e Determinacién experimental de los diferentes pardametros
de los diodos de germanio, silicio y Zener

¢ Diodos Zener: circuitos limitadores y estabilizadores

e Propiedades y registro de caracteristicas de un LED

e Andlisis de las propiedades de conmutacion y registro
de caracteristicas de un fototransistor

e Andlisis de una barrera de luz en horquilla

. . . . . N.° de articulo: SO4204-5A, compuesto de:
e Transistor bipolar: Circuitos basicos de transistor

. . . L 1 CD con cursos de “Electronica”
e Ajuste experimental del punto de operacion del circuito 1 tarjeta de experimentacion de “Diodos”
de transistor 1 tarjeta de experimentacion de “Diodos Zener y optoelectrénica”
1 tarjeta de experimentacién de “Circuitos basicos de transistor”

e | ocalizacion de fallos
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Electronics

Transistores de efecto de campo

Circuitos de fuente y de drenador

Hoy en dia, en muchos casos, los transistores de efecto de cam-
po (FET) reemplazan a los transistores bipolares. Los transistores
FET se fabrican con mayor facilidad y de manera mas econémica
gue los bipolares; ademas, durante el funcionamiento, muestran
un mas bajo consumo de potencia y un calentamiento menor.

El campo de aplicacion principal de los FET son, por lo tanto, los
circuitos integrados y la electrénica de potencia.

Contenidos de aprendizaje

e Conocimiento de la estructura y el funcionamiento de un FET
e Conexiones de un FET: fuente, drenador, compuerta

e Explicacion de los conceptos de canal n'y canal p

e Analisis por medicion técnica de la ganancia de un FET en
circuito de fuente y drenador

e Andlisis del FET con realimentacién negativa de tension
continua y alterna

e Comparacion de las propiedades eléctricas de los circuitos
de transistor bipolar y circuitos FET

e |ocalizacion de fallos
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N.° de articulo: SO4204-5K, compuesto de:

1 CD con cursos de “Electronica”
1 tarjeta de experimentaciéon de “Transistor de efecto de campo”




Electrénica

Tecnologia de transistores

y amplificadores

Amplificadores de varias etapas
Amplificador diferenciales
Fuentes de corriente

Los circuitos de amplificacion se pueden encontrar en casi todos
los aparatos electronicos. Se emplean siempre que se requiera
amplificar senales de baja amplitud: esto ocurre en la tecnologia
de transmision, en la tecnologia de medicién o en la tecnologia
de audio y video.

Contenidos de aprendizaje

e Medicion de ganancia de tensién tras una etapa de
amplificacion

e Ganancia y respuesta en frecuencia de un amplificador
de varias etapas

e Acoplamiento capacitivo y galvanico de las etapas de
amplificacion

e Funcionamiento y modo de operaciéon de un amplificador
diferencial

e Compensacion (offset) de un amplificador diferencial

e Modulacion de un amplificador diferencial con tension
simétrica y asimétrica

e Conocimiento del funcionamiento de una fuente de corriente
constante

e Analisis de la respuesta en carga de una fuente de corriente
constante con FET o con transistor bipolar

e |ocalizacion de fallos
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N.° de articulo: SO4204-5H, compuesto de:

1 CD con cursos de “Electronica”
1 tarjeta de experimentaciéon de “Amplificador de varias etapas”
1 tarjeta de experimentacién de “Amplificador diferencial”
1 tarjeta de experimentacion de
“Fuentes de alimentacion de corriente”

Lucas-Nulle



Electrénica

Basculadores de transistor

Circuitos multivibradores:
astable/biestable/monoestable

Los circuitos con transistores basculadores tienen una impor-
tancia significativa en la tecnologia digital. Funcionan como
componentes fundamentales de los elementos acumuladores,
secuenciadores o generadores de impulsos.

Contenidos de aprendizaje

* Funcionamiento de los circuitos multivibradores astables,
monoestables y biestables

e Mediciones de las curvas de las sefiales en la entrada y salida
de los circuitos

e Anélisis de la respuesta en el tiempo de los circuitos multi-
vibradores con diferentes cableados de entrada

e Explicacién de los efectos de los diferentes cableados de
entrada sobre la respuesta en el tiempo de los circuitos
multivibradores

e Andlisis de la respuesta de conmutacion de los multivibradores
ante sefales de entrada con forma de impulsos o sefiales
rectangulares

e Andlisis de la respuesta de conmutacion de multivibradores ante
sefales de pulsador

e | ocalizacion de fallos N.° de articulo: S04204-5D, compuesto de

1 CD con cursos de “Electrénica”

1 tarjeta de experimentacion de “Multivibrador astable”

1 tarjeta de experimentacién de “Multivibrador biestable”

1 tarjeta de experimentacion de “Multivibrador monoestable”
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Electrénica

Amplificador operacional

Circuitos basicos
Fuentes de alimentacién de precision
Filtros activos

Los amplificadores operacionales han alcanzado una gran
importancia en la electrénica analégica. Son componentes
altamente integrables, de fabricacion econémica y empleo
versatil, y esto los convierte en una parte importante del estudio
de la electronica.

Contenidos de aprendizaje

e Estructura y funcionamiento de los amplificadores operacio-
nales

e Simbolo grafico y tipos basicos de circuitos de amplificadores
operacionales

e Determinacion por medicién técnica de los valores nominales y
limite de un amplificador operacional: respuesta en frecuencia,
ganancia

e Analisis de tipicos circuitos analégicos de calculo: sumador,
restador, integrador y diferenciador

e Estructura y mediciones en fuente de tension de precision y en
fuente de corriente constante

e Montaje y mediciones en circuitos de aplicaciones tipicas: con-
vertidor de impedancia, rectificador de precision, comparador
y disparador Schmitt

e Anélisis de circuitos activos de filtrado

e | ocalizacion de fallos
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N.° de articulo: SO4204-5M, compuesto de:

1 CD con el curso de “Amplificador operacional”
1 tarjeta de experimentacion con “Amplificador operacional”
1 tarjeta de experimentacién con “Comparador”
1 tarjeta de experimentacién en
“Aplicaciones de un amplificador operacional

"
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Electrénica

Semiconductores de potencia

TRIAC/Tiristor
|IGBT/MOSFET

Hoy en dia, la electrénica de potencia utiliza principalmente
componentes electrénicos basados en materiales semiconduc-
tores. Para dominar con seguridad los sistemas de electrénica de
potencia es requisito importante la comprension del funciona-
miento de dichos.

Contenidos de aprendizaje
e Estructura y funcionamiento de los tiristores
e Estructura y funcionamiento de los TRIAC

e Conocimiento de la estructura y el funcionamiento de los
MOSFET

e Conocimiento de la estructura y el funcionamiento de los IGBT

e Circuito tiristor: respuesta en carga, conduccion, bloqueo y
transmision

e Circuito Triac: respuesta en carga, conduccién, bloqueo y
transmision

e Determinacion por medicién técnica de la tensién umbral
de un MOSFET

e Andlisis de la respuesta de conmutacién y de la potencia
de control de un MOSFET

e Determinacion por medicidn técnica de la tensién umbral
de un IGBT

e Andlisis de la respuesta de conmutacién y de la potencia
de control de un IGBT
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N.° de articulo: SO4204-5P, compuesto de:

1 CD con cursos de “Electronica”
1 tarjeta de experimentacién de “Semiconductores de potencia”




Electrénica

Circuitos de fuente

de alimentacion de corriente

Rectificador
Regulador de tension
Multiplicador de tension

El correcto diseno de los circuitos de alimentacién de corriente es
un requisito para la seguridad del servicio y el funcionamiento
confiable de los aparatos electronicos.

Contenidos de aprendizaje

¢ Rectificador de media onda y en puente

e Valor medio, valor eficaz, factor de forma y rizado
e Circuitos de alisamiento de la tension de salida

e Medicion de los parametros de un rectificador de media onda
(en puente)

e Analisis a partir de medicién técnica del circuito multiplicador
de tensién bajo carga y sin carga

¢ Medicion del rizado en funcion de la carga

e Transistor Darlington

¢ Regulador de tension fija con transistor en serie

e Transistor en paralelo como controlador de tensién ajustable

e Calidad de control estatica y dindmica de reguladores de
tensién por transistor

e |ocalizacion de fallos
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N.° de articulo: SO4204-5R, compuesto de

1 CD con cursos de “Electronica”
1 tarjeta de experimentacién de “Circuitos rectificadores”
1 tarjeta de experimentacion de “Multiplicador de tensién”
1 tarjeta de experimentacion de
“Regulador de tension por transistor”
1 tarjeta de experimentacién de “Regulador de tension fija”

Lucas-Nulle



Fuentes sincronizadas

Electrénica

de alimentacion de corriente

Convertidor elevador y reductor
Rango de control
Respuesta en carga

En tiempos recientes, las fuentes sincronizadas de alimentacién
de corriente han demostrado ser una alternativa econémica y
baja en pérdidas, en relacién con las fuentes de alimentacion
analdgicas.

Contenidos de aprendizaje

e Estructura y funcionamiento de las fuentes sincronizadas de
alimentacién de corriente

¢ Mediciones del rango de ajuste y de la dependencia de la
carga del controlador de conteo descendente

e Analisis por medicion técnica del regulador de conteo descen-
dente empleando curvas de sefiales

e Mediciones del rango de ajuste y de la dependencia de la
carga del controlador de conteo descendente

e Analisis por medicion técnica del regulador de conteo ascen-
dente empleando curvas de sefiales

Lucas-Nulle

N.° de articulo: SO4204-5S, compuesto de:
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CD con cursos de “Electrénica”
tarjeta de experimentacion de
“Regulador de conteo descendente”
tarjeta de experimentacién con
“Regulador de conteo ascendente”



Electrénica

Diseno de circuitos con Multisim de NI

Planificacion de proyectos
Diseno de modulos
Simulacién de circuitos
Prueba de circuitos

Ya no es imaginable la creacién de circuitos electrénicos sin el
empleo de programas modernos de disefio y simulacién.

Contenidos de aprendizaje
e Diseno de un mezclador de luz controlado por ancho de pulso
¢ Ponderacion de enfoques de soluciones alternativas

e Creacion de un diagrama de circuito con el programa Multisim
de NI

e Simulaciéon del funcionamiento del circuito con Multisim de NI

e Montaje del circuito simulado en la placa de pruebas
e Medicion y prueba del circuito montado en la placa

e Comparacion entre la simulacion y el circuito real

e Evaluacion y optimizacion del circuito

N.° de articulo: SO4204-5U, compuesto de:

1 CD con el curso de “Disefio de circuitos con Multisim de NI”

1 placa de pruebas con juego de cables

2 juegos de componentes cableados para montaje de circuitos

1 software Multisim Education Edition de NI, licencia monopuesto
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Diseno de tarjetas

Electrénica

de circuitos impresos con Ultiboard de NI

Elaboracién del diseno
Reglas de disefio
Optimizacion

Debido a la creciente miniaturizacion, para el disefo y la con-
figuracion de ruta de las tarjetas de circuitos impresos resulta
actualmente imprescindible un programa informatico. No obs-
tante, para la elaboracion, resulta imprescindible un programa
informatico para el disefio y la configuraciéon de ruta de las
tarjetas de circuitos impresos.

Contenidos de aprendizaje
e Procedimientos principales para la elaboracién del disefio

e Dimensiones y conceptos para la elaboracién de una placa de
circuitos impresos

e Establecimiento de las reglas de disefio

e Introduccién al programa Ultiboard a partir de un circuito de
ejemplo

e Configuracién de la ruta del circuito creado en el curso
"Disefo de circuitos con Multisim de NI”

e Optimizacion del enrutado

e Creacion de los archivos Gerber para la fabricacion de tarjetas
de circuitos impresos

Lucas-Nulle

N.° de articulo: SO4204-5V, compuesto de:

1 CD con el curso de
“Disefio de tarjetas de circuitos impresos con Ultiboard de NI”
1 software Ultiboard de NI, licencia monopuesto
1 archivo Multisim de NI con el disefio del circuito del curso
S04204-5U para alojamiento en la unidad Ultiboard



Tecnologia de comunicacion

Tecnologia de comunicacion

Fundamentos

Lineas

Métodos de modulaciéon
Tecnologia multiplex
Emisores y receptores
Redes

Tecnologia de antenas y de alta
frecuencia

. Lucas-Nulle




Sistema UniTrain-I

e Laboratorio portatil completo
e Cursos multimedia

¢ Interfaz de alta tecnologia de
medicién y control

e Teorfa y practica simultaneas

Lucas-Nulle

Interfaz UniTrain-1 con USB

e Osciloscopio con 2 entradas
diferenciales analdgicas

e Velocidad de exploracion
de 40 Msample/s

¢ 9 rangos de medicién
de 100 mV a 50 V

® 22 rangos de tiempo de 1 ps a
10s

¢ 16 entradas y salidas digitales

* Generador de funciones de
hasta 1 MHz

e 8 relés para simulacién de fallos

ALLidl |l hbd L,

Instrumentos de medicién y
fuentes de alimentacion inte-
grados

® Multimetro, amperimetro, volti-
metro

e Osciloscopio de 2 canales con
memoria

¢ Generador de funciones y de
formas de ondas

® Analizador de espectros
¢ Trazador de diagramas de Bode
e ... y muchos otros instrumentos

Experimentador UniTrain-I

¢ Alojamiento de las tarjetas de
experimentacion

¢ Tension de experimentacién de
+ 15V, 400 mA

® Tension de experimentacién de
5V, 1A

® Fuente variable de corriente
continua o trifasica de
0a20V, 1A

e Interfaz IrDa para multimetro

e Interfaz serie adicional para
tarjetas

LabSoft, software de aprendi-
zaje y experimentacion

e Amplia selecciéon de cursos
 Teoria extensa

® Animaciones

¢ Experimentos interactivos con
instrucciones

¢ Navegacion libre

® Documentacion de los resulta-
dos de medicién

® Pruebas de conocimientos

Tecnologia de comunicacion




Tecnologia de comunicacion

Cuadripolos y filtros

Pasa alto, pasa bajo

Pasa banda, bloqueo de banda
Filtro de banda

Circuito en serie y en paralelo

Los circuitos de filtro se emplean en amplios campos de la
tecnologia de comunicacion para la supresion o atenuacion de
los rangos de frecuencias no deseados de una sefial. Para la
descripcion de la respuesta de transmisién resultan de principal
importancia los parametros de cuadripolo denominados funcion
de transferencia y respuesta en fase.

Contenidos de aprendizaje

e Conceptos de funcién de transferencia, respuesta en fase y
frecuencia de corte de filtros

e Representacion de la funcién de transferencia en el plano
complejo

e Determinaciéon por medicién técnica de la funcién de transfe-
rencia, de la respuesta en fase y de la frecuencia de corte de
filtros pasa alto y pasa bajo con el diagrama de Bode

e Determinaciéon por medicién técnica de la funcion de trans-
ferencia, del ancho de banda y de la frecuencia media de los
filtros de banda con el diagrama de Bode

e Circuitos resonantes: determinacion de funcién de transferen-
cia, ancho de banda, calidad y frecuencia de resonancia

e Andlisis de circuitos resonantes por medio del diagrama de
Bode

e Andlisis de un circuito resonante en paralelo con sintonizacién
por diodo de capacidad variable

wilii

+ w000
Fl

----- 4B DT e e
B e Daien et o et B

LA T e B B D e e

.

5 % J
.

o 1

- | il

TagE=

N.° de articulo: SO4204-9A, compuesto de:

1 CD con el curso de “Cuadripolos y filtros”
1 tarjeta de experimentacién de “Filtro pasa alto y pasa bajo”
1 tarjeta de experimentacién de
"Filtro pasa banda y bloqueo de banda”
1 tarjeta de experimentacion de “Filtro de banda”
1 tarjeta de experimentaciéon de “Circuitos resonantes”

Lucas-Nulle



Cables coaxiales

Blindaje de cables
Impedancia propia
Calibracion
Reflexiones

La mayor parte de las sefiales y datos se transmiten a través de
medios fijos, es decir, con el empleo de conductores. A pesar

del gasto técnico menor, en comparacion con el que se necesita
para la transmision por radio, en la aplicacion practica siempre se
presentan dificultades debidas a una errada seleccién del material
de conduccion, a dispositivos de conexion defectuosos o a ajustes
fallidos en los nodos de acoplamiento.

Contenidos de aprendizaje

e Resistencia, capacidad, inductancia e impedancia propias de
una linea coaxial
e Determinacioén de:
- resistencia por unidad de longitud con un puente de
Wheatstone
- capacidad por unidad de longitud por medio de un puente
de Wien
- inductancia por unidad de longitud por medio de un puente
de Maxwell
- impedancia propia de una linea coaxial

e Andlisis de las reflexiones de un cable coaxial en funcién de la
conexiéon terminal

e Conexidn correcta de una linea, con el fin de que ya no se
produzcan reflexiones
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Tecnologia de comunicacion

N.° de articulo: SO4204-9D, compuesto de:

1 CD con el curso de “Cables coaxiales”

1 tarjeta de experimentacion con “Puentes de medicién”

1 tarjeta de experimentacién con “Generador de impulsos”

1 modulo de experimentacion con conductor coaxial de 60 m
1 juego de conectores para cables coaxiales

7 impedancias insertables




Tecnologia de comunicacion

Conductores de fibra 6ptica

Lineas Opticas de transmision
Conductores de fibra 6ptica
Atenuaciones

La oferta siempre creciente de informacion requiere velocidades
de transmision cada vez mayores. Por este motivo, las lineas de
transmision de conductores de fibra 6ptica se emplean cada vez
mas en las aplicaciones industriales al igual que en las redes técni-
cas de comunicacion.

Contenidos de aprendizaje

e Principios de la transmision éptica de informacion

e Componentes de la transmisién éptica de informacién

e \entajas y desventajas de los sistemas de transmision optica

e Caracteristica y respuesta en frecuencia de los diodos emisores
infrarrojos

¢ Andlisis de diferentes procesos de modulacion de sefnales
analdgicas y sefales TTL

e Influencia de las diferentes longitudes de onda sobre la
respuesta de transmisién

e Configuracion de una linea de fibra dptica

¢ Influencia del diodo receptor sobre la recuperacion de la sefal

e Determinacion del ancho de banda de una linea de trans-
mision de fibra dptica

e Influencia de la capacidad de entrada sobre el ancho de banda
y de la longitud de onda sobre la atenuacion

e Comparacion de las propiedades de fibra de salto de indice y
fibra de gradiente

N.° de articulo: SO4204-9E, compuesto de:

1 CD con el curso de “Conductores de fibra éptica”

1 tarjeta de experimentacién de “Emisor de fibra 6ptica”

1 tarjeta de experimentacién de “Receptor de fibra 6ptica”

1 juego de conductores de fibra éptica con conectores y con
fibras opticas de plastico y de vidrio

1 calibre 6ptico

1 pinza para trabajos con conductores de fibra éptica

Lucas-Nulle



Tecnologia de comunicacion

Cable de cuatro hilos

Blindajes
Paradiafonia y telediafonia
Calibracién

Los conductores clasicos, de dos y cuatro hilos, contintian siendo
el tipo mas empleado para conexién y cableado de las redes de
telecomunicaciones. Tanto si se trata de una conexién analégica
como de una digital, por lo general, el Ultimo segmento de la
conexién terminal esta formado por un cable de cuatro hilos.

Contenidos de aprendizaje

e Determinacion del blindaje de una linea de cuatro hilos por
medio de puentes de medicién

¢ Medicién de la resistencia e inductancia de las lineas troncales

e Explicacion del concepto de diafonia
e Medicion de las diferentes capacidades de las lineas troncales

¢ Medicion de la paradiafonia y la telediafonia de una linea

e Medicion de la impedancia caracteristica y de la constante de
propagacion

e Medicion de la duracion de impulsos en pares de lineas y en
hilos individuales

e Medicion de la impedancia caracteristica en los rangos de
frecuencia de audio, RDSI'y ADSL N.° de articulo: SO4204-9F, compuesto de:

1 CD con el curso de “Cable de cuatro hilos”
1 tarjeta de experimentacién con “Puentes de medicion”
1 tarjeta de experimentacién con “Generador de impulsos”
1 tambor con 2 cables de cuatro hilos
(100 my 5 m de longitud) y accesorios
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Tecnologia de comunicacion

Modulacién de impulsos PAM/PCM/Delta

Modulacion PAM, PCM y Delta
Multiplexacién por division de tiempo
Codificacion AMIy HDB3

La transmision digital, que reemplaza a la transmision analégica
de datos a través de canales de comunicacién, presenta multi-
ples ventajas. Junto a la mayor calidad y la ausencia de perturba-
ciones, la multiplexacion de varios canales constituyé un criterio
decisivo para la rapida introduccién de esta tecnologia en la
comunicacion y en la transmision de senales.

Contenidos de aprendizaje

e Funcionamiento de la modulacién PAM/PCM/delta, demodula-
cion PAM/PCM/delta y multiplexacion por division de tiempo

e El teorema de muestreo de Nyquist y Shannon

e Mediciones de la curva de las sefiales moduladas por el
método PAM/PCM

e Filtracion dptima, antialiasing

e Cuantificacion de las sefiales analdgicas y determinacion del
intervalo de cuantificacion

* Métodos de compresidn-expansion segun las leyes Ay y;
registro de las caracteristicas de transmisién

e Codigo de linea: mediciones de la curva de sefiales con codifi- N.° de articulo: S04204-9J, compuesto de:

cacion de linea: codigos AMI, HDB3 y AMI modificado 1 CD con el curso de “Modulacion de impulsos PAM/PCM/Delta”
1 tarjeta de experimentacién de “Generador PAM, PCM y delta”

1 tarjeta de experimentacién de

e Capa 1 de la RDSI: analisis de la trama de datos y de los bits “Codificador/decodificador AMI'y HDB3"

seguin su posicién y funcion 1 tarjeta de experimentacion de “Receptor PAM, PCM y delta”

e Recuperacion de pulsos de reloj y fluctuacion de fase
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Tecnologia de comunicacion

Modulaciéon de impulsos PTM

Modulaciéon por ancho de pulsos
Modulaciéon por posiciéon de pulsos

Junto a la modulacion de impulsos codificados, en la tecnologia
de transmisién, también la modulacion de impulsos en el tiempo
desempefa un papel nada despreciable.

Contenidos de aprendizaje

e Principio de modulacion y demodulaciéon por ancho de pulsos
(PWM)

e Registro de la curva de la sefial a la salida del modulador PWM

e Andlisis por medicion técnica de la sefal de salida del demo-
dulador PWM

¢ Influencia del ancho de banda de la sefal de entrada
e Enumeracion de las ventajas y desventajas del método PWM

e Conocimiento del principio de modulacién por posicién de
pulsos (PPM)

e Registro de la curva de la sefial a la salida del modulador PPM
e Mediciones de la curva de las sefiales internas del demodulador

e Enumeracion de las ventajas y desventajas del método PPM
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N.° de articulo: SO4204-9K, compuesto de:

1 CD con el curso de
“Modulacién de impulsos PTM”

1 tarjeta de experimentacién de
"Modulador/demodulador PWM"

1 tarjeta de experimentacion de
“Modulador/demodulador PPM”




Tecnologia de comunicacion

Procedimientos de modem ASK, FSK, PSK

Modulacion por desplazamiento de amplitud
Modulacion por desplazamiento de frecuencia
Modulacién por desplazamiento de fase

Si se emplean canales analégicos para la transmisiéon de datos
digitales, en la mayoria de los casos, se realiza lo que se conoce
como la modulacién por desplazamiento de los parametros de la
portadora sinusoidal. Estos métodos de transmisién, comunes en
modems de cable o en aparatos de fax, también se emplean en
las transmisiones modernas de radio.

Contenidos de aprendizaje

e Principio de la modulacién ASK/FSK para transmision de
sefales digitales a través de lineas analdgicas

e Espectro de una sefal modulada por desplazamiento de
frecuencia (ASK)

e Relacion entre la velocidad de transmision de datos y el ancho
de banda necesario

e Analisis por medicion técnica del espectro de una sefal
modulada por desplazamiento de frecuencia (FSK)

e Demodulacion de sefales FSK por medio de un circuito PLL

e Principio de la modulacién por desplazamiento (diferencial) de
fase, PSK (DPSK), formacion de una sefal 2 PSK con diferentes N.° de articulo: 504204-9L, compuesto de:

tasas de baudios 1 CD con el curso de “Procedimientos de modem ASK, FSK, PSK"”
o . 1 tarjeta de experimentacion de “Modulador/demodulador ASK”
* Principio de la modulacién QPSK'y DQPSK 1 tarjeta de experimentacién de “Modulador/demodulador FSK”

* Formacion de dibits, relacion entre la velocidad de transmisién 1 tarjeta de experimentacion de “Modulador (Q)PSK”
. 1 tarjeta de experimentacién de “Demodulador (Q)PSK”
de datos y la tasa de baudios

¢ Medicién de la curva de la sefal a la salida de los moduladores
y demoduladores (ASK, FSK, (Q)PSK)
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Tecnologia de comunicacion

Modulacién y demodulacion AM/FM

Modulaciéon por amplitud

Modulacion de doble banda lateral
(DBL) y de banda lateral Unica (BLU)

Modulaciéon de frecuencia

Debido a su empleo en emisiones de radio, la modulaciéon AM y
FM contindan siendo, con diferencia, los métodos de transmisi-
on de senales de audio mas difundidos.

Contenidos de aprendizaje

e Representacion del principio de modulacion por amplitud de
pulsos

e Registro del trapecio de modulacién en diferentes grados de
modulacion

e Demodulacion de la sefal: detector de diodos

* Modulacién de banda unilateral tnica (BLU) y doble banda
lateral (DBL)

e Recuperacion de sefiales integrando un mezclador doble
balanceado (BLU)

 Representacion del principio de modulacion y demodulacion FM

e Explicacion de los conceptos de “frecuencia instantanea”,
“desviacion de frecuencia” e “indice de modulacién” a partir
de la sefal de modulacion

¢ Influencia de amplitud de baja frecuencia y de la baja frecuencia

e Restablecimiento de la sefial de modulacién con el demodula-
dor de fases

N.° de articulo: SO4204-9M, compuesto de

1 CD con el curso de “Modulaciéon y demodulacién AM / FM”

1 tarjeta de experimentacién de “Modulador/demodulador AM”

1 tarjeta de experimentacién de “Modulador/demodulador FM”

1 tarjeta de experimentacién de “Oscilador Hartley y oscilador
Colpitts”

Lucas-Nulle




Tecnologia de comunicacion

| I 4

Tecnologia de emision y recepcion AM

Osciladores
Emisor y grado de modulacion
Receptor superheterodino

Los emisores y receptores de las lineas de transmision por radio
contintian desempefnando un papel dominante en la tecnologia
de comunicacién. Aqui carece de importancia si se trata de una
transmision tradicional de radio o de un procedimiento moderno
proyectado hacia redes maviles de comunicacion y transmision de
datos.

Contenidos de aprendizaje

e Estructura y funcionamiento de los osciladores de alta
frecuencia: osciladores Hartley y Colpitts

e Andlisis de la condicién de oscilacion (autoexcitacion)
e Estructura y analisis de un emisor y receptor AM
e Receptor de amplificacion directa y receptor superheterodino

e Control automatico de amplificaciéon (AGC) y correccion
automatica de frecuencia (AFC)

e Andlisis de un discriminador de fase

e Seleccion de imagen (seleccién remota) y seleccion directa

e Determinacion de la frecuencia imagen con receptores super-
heterodinos

e Andlisis por medicion técnica de las curvas de filtrado de la
etapa de entrada de AF y del amplificador de FI

e Estructura de un receptor superheterodino AM sencillo, de
media onda, con sintonizacién completa
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Equipo complementario para SO4204-9M:
N.° de articulo: SO4204-9N, compuesto de:

1 CD con el curso de “Tecnologia de emisién y recepcion AM”

1 tarjeta de experimentacién de “Modulador/demodulador AM”
1 tarjeta de experimentacién de “Etapa de entrada de AM”

1 tarjeta de experimentacion de “Amplificador FI”

-

Lucas-Nulle



Tecnologia de comunicacion

Registro de datos con RFID

Estandares RFID
Transpondedor
Transmision de datos

Aungue se trate de una tecnologia verdaderamente reciente, el
reconocimiento de objetos por radiofrecuencia, sin necesidad
de contacto, esta presente en muchos momentos de nuestra
cotidianidad. Los sistemas RFID se emplean, entre otras areas,
en controles de acceso, para asegurar mercancias en sitios de
venta y en la logistica orientada al control del flujo de bienes de
consumo.

Contenidos de aprendizaje
e Estructura y funcionamiento de sistemas RFID

e Enumeracion de propiedades y alcances de diferentes sistemas
RFID

e Enumeracion de diferentes tipos de transpondedores

e Conocimiento de los procedimientos que permiten la integra-
cion de energia y la transmisiéon de datos

e Andlisis de codificacion y transmision de datos

e Andlisis por medicion técnica de mensajes RFID en conformi-
dad con la norma ISO15693

e Almacenamiento y lectura de datos en transpondedores

e Andlisis del protocolo RFID: comandos estandar, banderas
y procedimientos anticolision
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N.° de articulo: SO4204-9S, compuesto de:

1 CD con el curso de “Registro de datos con RFID”

1 tarjeta de experimentacién con “Lector RFID”

1 tarjeta de experimentacion con “Antena RFID”

1 tarjeta de experimentacién con “Transpondedor de medicion”
1 juego de “Transpondedor”




Tecnologia de comunicacion

Tecnologia de red TCP/IP

Ethernet
Estructuras de red
Protocolos
Direccionamiento

El avance triunfal de Internet se debe a la extraordinaria im-
portancia que tienen para la tecnologia de redes los protocolos
de transmision. Sin ellos no podrfa funcionar ninguna red de
ordenadores.

Contenidos de aprendizaje

e Estandares de red y diferencias entre LAN, MAN, WAN, GAN,
y el modelo de capas OSI

e Interfaces de red y sus tareas

e Estructuras de red: Ethernet, token ring, token bus

e Estructura y componentes de una red Ethernet

e Principio del direccionamiento (direccion MAC) en la red local

e Montaje y prueba de una red de ordenadores en estructura
cliente-servidor y Peer to Peer

e La familia de protocolos de Internet TCP/IP

¢ Direccionamiento de la IP, cambio de la direccion de red de un
PC N.° de articulo: SO4204-9Q, compuesto de:

1 CD con el curso “Tecnologia de red TCP/IP”

1 tarjeta de experimentacién de “Cliente de red”
de subred 1 tarjeta de experimentacién de “Servidor de red”
1 “switch” de red

2 cables de conexién Cat5 “estandar”

1 cable de conexion Cat5 tipo “cross over”

e Montaje de una red subordinada por medio de una mascara

e Posibilidad de integracién de multiples cursos o en una red
LAN ya existente
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Tecnologia de comunicacion

Integracidon de clientes

Conexion de la red
Configuracion
Servicios de la red

Hoy en dia, casi todos los PC se encuentran integrados a una

red. Para conectar un nuevo ordenador se requiere, por tanto,
su integracion en un sistema y el establecimiento de las inter-

faces y servicios.

Contenidos de aprendizaje
e Integraciéon de un adaptador de red en un PC

e Conexion del terminal de la linea, cable

e |acapa 1, el codigo de Manchester

| i-_-_l:-l_

e Configuracion del adaptador de red (hardware) en el sistema B
operativo Windows XP

e Configuracion de la interfaz de red y de los controladores
correspondientes

e Integracion en una red ya existente

* Empleo de herramientas para verificacién del funcionamiento
* DHCP

e Resoluciéon de nombres en redes Windows
(archivo host, archivo Imhost, WINS)

¢ Utilizacion de servicios (http, ftp) Equipo complementario para S04204-9Q:

o Habilitaciones N.° de articulo: SO4204-9R, compuesto de:

1 CD con el curso “Integracién de clientes”
1 adaptador de Ethernet USB 2.0
1 cable de conexién Cat5 estandar

Lucas-Nulle
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Fundamentos de la tecnologia de antenas

Linea de transmision de radio
Longitud de onda
Polarizacion

Diagramas de directividad

Los sistemas de transmision por radio y, por ende, las antenas,
resultan imprescindibles en la vida cotidiana si se piensa en las
propias emisoras, en la telefonia moévil, en la navegacion asistida
por satélite o en la vigilancia del espacio aéreo, para nombrar sélo
algunos ejemplos.

Contenidos de aprendizaje
e Formas de antenas y ejemplos.
e Fisica de la radiacién y la recepcion
e La resistencia de una antena al igual que su adaptacion
e Simetria (balun)
e Caracteristica de radiacién en los campos cercano y lejano
e Formacion del diagrama de directividad
¢ Medicion de diagramas de directividad de diferentes antenas
e Analisis de:
- Antenas monopolo y dipolo
- Antenas Yagi

- Antenas Helix
- Antenas Patch y microstrip

Se dispone de tres variantes diferentes de frecuencia de
8,5, 9,0 y 9,5 GHz para el funcionamiento simultaneo en
varios puestos de trabajo de un recinto.

N.° de articulo: SO4204-9W, compuesto de:

1 CD con el curso “Fundamentos de la tecnologia de antenas”
1 X-Band LNC (receptor)

1 interfaz selectiva de antena X-Band LNC

1 X-Band-DRO (emisor)

1 plataforma rotatoria controlada por motor paso a paso
1 monopolo

1 dipolo de semionda

1 dipolo de onda completa

1 dipolo plegado

2 antenas Yagi (3 elementos, 6 elementos)

2 antenas Helix (derecha, izquierda)

3 antenas patch (lineal, derecha, izquierda)

1 antena microstrip

1 juego auxiliar de montaje y cables

Lucas-Nulle
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Sistemas complejos de antenas

Antenas patch
Antenas de bocina
Antenas de ranura

Antenas microstrip
Antenas parabdlicas

Las antenas se necesitan para la emision y recepcion de sefales
de radio. Existen antenas adecuadas especialmente a cada aplica-
cién, para todos los rangos de frecuencia, distancias, sefales que
se deben transmitir y para la seguridad de transmision exigida.

Contenidos de aprendizaje
e Andlisis del funcionamiento de diferentes tipos de antena
e Formacioén del diagrama de directividad

e Medicién de diagramas de directividad de diferentes antenas

e Condicién de campo lejano

e Reflectores parabdlicos

e Elemento primario

e Grupos de antenas y redes de antenas

e Relacion de fase de los grupos de antenas

e Reflexiones en lineas de transmisién de sefiales de radio

¢ Radiacion secundaria

e El transpondedor pasivo de radar, lentes de Luneberg

Equipo complementario para SO4204-9W:
N.° de articulo: SO4204-9X, compuesto de:

1 CD con el curso “Sistemas complejos de antenas”
1 tarjeta de experimentacién
“Ancho de banda de interfaces para antenas de banda X"
1 antena microstrip
1 antena de ranura
1 antena dieléctrica
1 antena parabdlica configurable
3 antenas de bocina (10, 15, 20 dB)
1 disco de reflexion
1 lente de LUneberg
1 resistencia terminal
1 paso coaxial de guia ondas
1 posicionador E-H
1 Banda E
1 adaptador RB100
1 juego de elementos auxiliares de montaje
1 maleta de transporte de aluminio

Lucas-Nulle .




Tecnologia de comunicacion

Fundamentos de tecnologia

de microondas

Guia ondas
Magnitudes de conduccion
Reflexiones

En la tecnologfa de radares, en la comunicaciéon por satélite o
también en la telefonia movil, las microondas tienen una elevada
importancia para la transmisién de sefiales. La transferencia a las
antenas de emisién y recepcioén se realiza en este caso por medio
de guifa ondas.

Contenidos de aprendizaje

e Teoria de conductores y magnitudes de conductores

e Registro de caracteristicas de corriente/tension

e Lineas de ranura

e Reflexion, respuesta de ondas estacionaria y adaptacion
¢ Dimension del guia ondas y frecuencia de operacién

e Propagacion de ondas en el conductor guia

e Cortocircuito al final de la linea, longitud de onda

¢ Medicién de la influencia de dieléctricos
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N.° de articulo: SO4204-9U, compuesto de:

1 CD con el curso “Fundamentos de tecnologia de miocroondas”

1 tarjeta de experimentacién de interfaz de medicién de banda X
con LNC

1 oscilador Gunn

1 linea ranurada con sensor de desplazamiento y sonda de medicion

1 aislador

4 terminales diferentes de guia ondas

3 dieléctricos

1 juego de accesorios de montaje, cables de medicion y adaptadores

1 maleta de transporte de aluminio

Lucas-Nulle



Tecnologia de comunicacion

Componentes de guia ondas

Generadores

Acopladores

Circulador ‘
Para el montaje de circuitos complejos de microondas, en tecno-

logia de guia ondas, se necesitan componentes especiales como

los acopladores, circuladores y las ramificaciones. Gracias a ellos se

puede implementar el funcionamiento deseado del circuito.

Contenidos de aprendizaje

e Generadores de alta frecuencia: oscilador Gunn, klystron,
magnetrén

e Caracteristica de los acopladores direccionales y en cruz
* Respuesta de reflexion y atenuacion

e Separacion de sefales con el empleo de circuladores

e Elemento de atenuacion
e Adaptacion de impedancia en los sistemas guia ondas
e Ramificaciones de linea I

Equipo complementario para SO4204-9U
N.° de articulo: SO4204-9V, compuesto de:

1 CD con el curso de “Componentes de guia ondas”
2 antenas de bocina

1 detector paralelo

1 acoplador direccional y en cruz

1 codo en plano E y un codo en plano H

1 cortocircuito desplazable

1 acoplador giratorio de guia ondas

1 circulador de ferrita

1 juego de adaptadores y terminales

1 juego de elementos auxiliares de montaje

Lucas-Nulle .




Tecnologia de comunicacion

Tecnologia de lineas microstrip

Tecnologia
Circuitos de filtros
MMIC

La fabricacién de circuitos de alta frecuencia integrados, basados en
semiconductores, sélo se ha vuelto posible gracias a la tecnologia
de lineas de microcintas. Los conductores planares de ondas, du-
rante las dos Ultimas décadas, han conquistado mdltiples areas de
aplicacion.

Contenidos de aprendizaje

e Estructura de las lineas de microcintas

e Teoria de conduccién y propagaciéon de ondas

e Determinacion de la respuesta de transmision: medicion de
respuesta en frecuencia de 1 a 2 GHz

e Caracterizacion por medio de parametros de dispersion
e Estructura y funcionamiento de acopladores y divisores

e Andlisis por medicién técnica de un divisor Wilkinson y de un
acoplador hibrido

e Estructura y funcionamiento de los filtros de lineas de microcintas
¢ Anaélisis por medicion técnica de filtros y amplificadores

e Amplificador en tecnologia MMIC

o b

N.° de articulo: SO4204-9Y, compuesto de:

1 CD con el curso “Tecnologia de lineas microstrip”
1 tarjeta de experimentacion de “Analizador de red”
1 juego de componentes para lineas de microcintas

2 cables SMA
1 conector SMA 'y resistencia terminal
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Tecnologia de comunicacion

Procesamiento digital de senales

Componentes del sistema
Sistemas LTI
Filtros FIR e IIR

Generacion digital de senales

Gracias a los microprocesadores cada vez mas potentes y veloces,
el procesamiento digital de sefales de audio y video ha adquirido
suma importancia. Algunas aplicaciones integran métodos de re-

duccién de datos, filtrado, al igual que generacién y manipulacion
de sefiales.

Contenidos de aprendizaje

e Disefio y operaciéon de un sistema de procesamiento
digital de senales

e Funcion de transferencia discreta

e Amplificacion digital y divisor digital de tension

e Sistemas LTI

e Andlisis de circuitos de filtros digitales basado en experimentos
e Filtros FIR e lIR

e Generacion de sefales por medio de procesamiento digital

e Andlisis de sefales periddicas basado en experimentos

¢ Influencia de los algoritmos de calculo en la forma de la sefnal

N.° de articulo: SO4204-6P, compuesto de:

1 CD con el curso “Introduccién al procesamiento digital de sefales”

1 plataforma de trabajo MCLS

1 médulo de procesamiento digital de sefiales con procesador ARM
de 32 bits

1 software de herramientas para médulos de procesamiento digital
de sefales

1 teclado

1 interfaz serie

. Lucas-Nulle




Tecnologia de comunicacion

Transformada de Fourier
Sintesis de sefales
Calculos de filtrado
Efectos de sonido

Gracias al procesamiento digital de sefales, ahora resulta posible
emplear sencillos algoritmos de calculo para determinar con
exactitud las caracteristicas de los filtros y sonidos o de los efectos
visuales. Las herramientas de software adecuadas permiten el
desarrollo de circuitos econdmicos y flexibles.

Contenidos de aprendizaje

e Sintesis de sefiales periddicas por medio de procesamiento
digital de senales

e Transformada de Fourier (DFT y FFT)

e Sistemas LTI recursivos y no recursivos

* Métodos de diseno de filtros digitales

e Diseno de filtros con varias caracteristicas: Butterworth,
Tschebyscheff, Cauer

¢ Disefo de filtros FIR e IIR

e Diseno de filtros manual y asistido por software
e Programacion de efectos de sonido

e Ecualizador digital

Equipo complementario para SO4204-6P
N.° de articulo: S04204-6Q, compuesto de:

1 CD con el curso “Procesamiento aplicado de sefiales digitales”
1 cable Cinch estéreo
1 par de auriculares estéreo
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Tecnologia de comunicacion

Redes de telecomunicacion

Estructuras de red
Direccionamiento
Sefalizacion
Gestion de red

Ya no es posible imaginar la vida actual sin redes de telecomuni- —— Remy
caciéon que enlacen todo el planeta. Este curso expone una vision
de conjunto acerca de los hechos basicos que rigen las redes ipe=—r—
modernas de telecomunicaciones.
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Contenidos de aprendizaje
e Estructuras de las redes modernas de telecomunicacion
® Redes de acceso

e Direccionamiento de redes

e Enrutamiento de datos

e Contabilidad de mensajes y registro

e Sefalizacion
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e Redes de transferencia

e Jerarquia digital plesiocrénica (PDH) . —

e Jerarquia digital sincrénica (SDH)
¢ Redes de asistencia

e | a red de sefalizacion C7 Rl w

* La red inteligente (IN) e

Chicic bemw
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e Gestion de red por medio de TMN

Particularidades
e Salida de voz

e |diomas: alemdn, inglés y ruso

N.° de articulo: SO2700-1A, compuesto de:

W b pras

1 CD con el curso “Redes de telecomunicacion 1"

. Lucas-Nulle




PSTN, GSM, ISDN
Redes de banda ancha
ATM

Convergencia de red

Actualmente, en las redes modernas, se requiere la transmisién
de voz, datos y servicios multimedia a través de banda ancha. Las
diferentes redes publicas (PSTN, PLMN) creceran cada vez mas en
el futuro.

Contenidos de aprendizaje

e Public Switched Telephone Network (PSTN)

e Digitalizacion en red remota y local

¢ Red de servicios integrados (RDSI)

e Redes de telecomunicaciones méviles (GSM)

¢ Metropolitan Area Network (MAN)

e La evolucion de las redes

e Redes de acceso inaldmbrico de banda ancha

e La red de alimentacion de energia como red de acceso
e La red de servicio completo

e Acceso rapido a Internet a través de red de telefonia analégica
e ATM y RDSI de banda ancha

Particularidades
e Salida de voz

e |diomas: alemdn, inglés y ruso

N.° de articulo: SO2700-1B, compuesto de:

1 CD con el curso “Redes de telecomunicacién 2"

Lucas-Nulle
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Tecnologia de comunicacion

RDSI

Servicios

Conexion basica

Sefnalizacion

Conexién de equipos terminales

Con la introduccién de la RDSI se volvié posible disponer de servi-

cios como el envio de mensajes por fax, la transmisién de voz o de
datos, o la videotelefonia, a través de una sola conexion a la red.

Contenidos de aprendizaje
e El desarrollo de la RDSI
e Servicios y caracteristicas de prestaciones de la RDSI
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e Terminologia eer—_— e

-

e Servicios de transferencia

e Teleservicios

e La conexion RDSI (equipos y configuracion)

e o, .l e e |

e La conexiéon a la RDSI

IE TR

e Equipos terminales y conexion bésica

* Sefalizacion ; -

e | a senalizacion en el canal D

e Ejemplos préacticos de aplicaciones RDSI

e Telefonia
e Transmisién de datos

¢ Videotelefonia

Particularidades

e Salida de voz

e |diomas: aleman

L PR
A R

DRAE Sal

N.° de articulo: SO2700-1C, compuesto de:
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Tecnologia de comunicacion

Redes GSM
de telecomunicaciones moviles

Arquitectura de red
Elementos de red
Protocolos de red
Escenarios de llamada

Este tipo de redes permite la comunicacién mévil con casi todos —
. 2 L =) Tk e oW

los lugares de la Tierra. El estdndar mas importante y de mayor a .-:_—-——.

difusion, con mas de 2 mil millones de usuarios, es el GSM. =

Contenidos de aprendizaje

e Especificaciones GSM

TR TRRERRTR RN N

e Prestaciones

e Arquitectura de la red GSM

e Células de radio

e Elementos principales de la red (MSC, BSC, BTS)

e Otros elementos de la red

TR TN

&
g St M s
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* Plan de numeracion
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e Categorfas de servicios GSM

IR TR R

e Interfaces de red y sus protocolos % =

e Sefializacién relacionada con las capas OSI 1-3

e Escenarios de llamada:
- Actualizacion de ubicacion
- Autentificaciéon y encriptamiento
- Llamada a teléfono movil
- Llamada desde teléfono movil
- Traspaso

e Otro estandares de telefonia mévil: D-AMPS, PDC y CDMA =
* W-CDMA (UMTS)

=
}

Particularidades

e Salida de voz

* Idiomas: inglés, ruso S
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N.° de articulo: SO2700-1D, compuesto de: & ——.
1 CD con el curso "GSM”

Lucas-Nulle .




Tecnologia de control automatico

Tecnologia de control automatico

Elementos del control en bucle cerrado
Controladores continuos y discontinuos
Sistemas controlados reales

Determinacion y optimizacion de los parametros
de controles en bucle cerrado

Control Fuzzy

. Lucas-Nulle




Sistema UniTrain-I
e Laboratorio portatil completo
e Cursos multimedia

¢ Interfaz de medicion y control-
de alta tecnologfa

e Teorfa y practica simultaneas

Lucas-Nulle

Interfaz UniTrain-1 con USB

e Osciloscopio con 2 entradas
diferenciales analdgicas

e Velocidad de exploracion
de 40 Msample/s

¢ 9 rangos de medicién
de 100 mV a 50 V

® 22 rangos de tiempo
de1pysal0s

¢ 16 entradas y salidas digitales

® Generador de funciones de
hasta 1 MHz

8 relés para simulacién de fallos

Instrumentos de medicién y
fuentes de alimentacion inte-
grados

* Multimetro, amperimetro, volti-
metro

¢ Osciloscopio de 2 canales con
memoria

¢ Generador de funciones y de
formas de ondas

¢ Diagrama de tiempo y de
respuesta a un escalon

e Trazador de diagramas de Bode
e ... y muchos otros instrumentos

Experimentador UniTrain-I

¢ Alojamiento de las tarjetas
de experimentacién

¢ Tension de experimentacion
de £ 15V, 400 mA

¢ Tension de experimentacion
de5V, 1A

® Fuente variable de corriente
continua o trifasica de
0a20V. 1A

e Interfaz IrDa para multimetro

o Interfaz serie adicional para
tarjetas

LabSoft, software de aprendi-
zaje y experimentacion

e Amplia selecciéon de cursos
e Teoria extensa
e Animaciones

¢ Experimentos interactivos con
instrucciones

¢ Navegacion libre

® Documentacion de los resulta-
dos de medicién

® Pruebas de conocimientos

Control technology




Tecnologia de control automatico

Introduccién practica a la
tecnologia de control automatico

Control automatico de temperatura
Control automatico de velocidad de giro
Control automatico de luminosidad
Control automatico de caudal

En la era de la automatizacion, la tecnologia de control en bucle
cerrado adquiere la mas elevada importancia dentro de los siste-
mas técnicos modernos.

Contenidos de aprendizaje

e Principios de funcionamiento de los controles en bucle abierto
y en bucle cerrado

e Estructura y funcionamiento de controladores continuos y
discontinuos

e Andlisis cercanos a la practica de bucles cerrados con contro-
ladores continuos

® Bucle cerrado de temperatura de una sauna con controlador
de 2 posiciones

e Estructura y optimizacion de un bucle cerrado de velocidad
de giro con controladores continuos

* Respuesta a las variables de referencia y perturbaciéon de un
control de luminosidad en bucle cerrado

N.° de articulo: SO4204-8E, compuesto de
e Bucle cerrado de caudal con controlador de 2 posiciones 'y . |
con el curso

controlador Pl (modelo de sistema opcional “Control automa- "Introducci6n préctica a la tecnologia de control automitico”

tico de nivel” SO3620-1H) 1 tarjeta de experimentacion de
“Controlador de dos y tres posiciones”

1 tarjeta de experimentacién de “Controlador PID”

1 tarjeta de experimentacion de “Sistema controlado de
temperatura, velocidad de giro y luminosidad”

Lucas-Nulle




Tecnologia de control automatico

Analisis de bucles de control automatico

Elementos del control en bucle cerrado
Controladores continuos
Controladores discontinuos

Control en bucle cerrado

El curso de "Componentes y control en bucle cerrado” describe
ilustrativamente los principios de la tecnologia de control auto-
matico.

Contenidos de aprendizaje

e Determinacion de la respuesta y los parametros de los
diferentes elementos de control:
- Elemento P
- Elemento |
- 2 elementos PT1
- No linealidad
- Elemento aritmético

e Constatacion de los tipos adecuados de controlador
e Optimizacién de controles en bucle cerrado

e Analisis de control en bucle cerrado y de sistemas controlados
por medio de diagramas de Bode

e Aprendizaje acerca de la respuesta estatica y dindmica de los
elementos del bucle cerrado y de los sistemas controlados en
bucle cerrado

N.° de articulo: SO4204-8F, compuesto de

1 CD con el curso “Anédlisis de bucles de control automatico”

1 tarjeta de experimentacién de “Controlador de dos y tres posiciones”
1 tarjeta de experimentacién de “Controlador PID”

1 tarjeta de experimentacion de “Simulacion de sistema controlado”
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Tecnologia de control automatico

Sistemas controlados, diseno y optimizaciéon

Sistemas controlados reales
Regulacion de ajustes
Optimizacion del control
Andlisis de estabilidad

Este equipo complementario del curso ”Andlisis de controles en
bucle cerrado”, con sistemas controlados reales, permite profun-
dizar ilustrativamente en los conocimientos de la tecnologia de
control automatico.

Contenidos de aprendizaje

e Determinacion de los pardmetros de sistemas controlados
reales:
- Sistema controlado de temperatura
- Sistema controlado de velocidad de giro
- Sistema controlado de luminosidad

e Observacién de la respuesta del bucle cerrado con controlado-
res continuos y discontinuos

e Andlisis de la respuesta a las variables de referencia y de pertur-
bacién

e Realizacion del disefio y de la optimizacion en los dominios del
tiempo y la frecuencia

e Evaluacion de la calidad del control y del andlisis de estabilidad
en el rango de frecuencia por medio del trazado del diagrama
de Bode o de la curva de Nyquist

aB & ¥4 mew DR 0C
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Equipo complementario para SO4204-8F
N.° de articulo: SO4204-8G,compuesto de:

1 CD con el curso “Sistemas controlados, disefio y optimizacion”
1 tarjeta de experimentacién de “Sistema controlado de
temperatura, velocidad de giro y luminosidad”

Lucas-Nulle



Tecnologia de control automatico

Control numérico y control fuzzy

Control digital
Simulacion de software

Integracion en estructuras reales
de control

Los controladores fuzzy entran en accion cuando se trata de
controlar variables multiples y complejas y sistemas no lineales.
Estas estructuras de légica difusa se pueden integrar al sistema
UniTrain-I de tecnologfa de control por medio de un paquete de
software complementario.

Contenidos de aprendizaje

e Analisis, sintesis y simulacion de sistemas de control conven-
cionales

e Implementacion de sistemas fuzzy

e Medicion en tiempo real y en sistemas reales

N.° de articulo: SO6001-5Q, compuesto de:
1 CD con el software “WinFACT"
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Sistema de simulacién
- orientado a diagramas de
=m bloque

S eemm——  Amplia biblioteca para montaje

de estructuras de control

a -

e Generadores de sefales

¢ Elementos de transferencia lineal
y no lineal

¢ Sistemas en tiempo discreto

e Tecnologia digital

¢ Instrumentos virtuales

=TI

Combinacién de sistemas
parciales en moédulos reutilizables

Lucas-Nulle

Moddulo grafico para representa-
ciéon de datos de medicion

......... —— Disefio de sistemas fuzzy

Medicién en tiempo real en
conjuncion con hardware real




Tension Temperatura

Corriente Presion
Potencia Fuerza
Resistencia Par de giro
Inductancia Desplazamiento
Capacidad Angulo

Factor de potencia Velocidad de giro
Trabajo

Frecuencia




Sistema UniTrain-I
e Laboratorio portatil completo
e Cursos multimedia

¢ Interfaz de alta tecnologia de
medicién y control

e Teorfa y practica simultaneas

Lucas-Nulle

Interfaz UniTrain-1 con USB

e Osciloscopio con 2 entradas
diferenciales analdgicas

e Velocidad de exploracion
de 40 Msample/s

¢ 9 rangos de mediciéon
de 100 mV a 50 V

® 22 rangos de tiempo
de1psal0s

¢ 16 entradas y salidas digitales

® Generador de funciones de
hasta 1 MHz

e 8 relés para simulacién de fallos

Instrumentos de medicion y
fuentes de alimentacion
integrados

e Multimetro, amperimetro,
voltimetro

¢ Osciloscopio de 2 canales con
memoria

e Generador de funciones y de
formas de ondas

 Fuente de alimentacion triple
de corriente alterna y continua

¢ Fuente de alimentacién de
corriente trifasica

e ...y muchos otros instrumentos

Experimentador UniTrain-I

¢ Alojamiento de las tarjetas
de experimentacién

¢ Tension de experimentacion
de + 15V, 400 mA

e Tension de experimentacion
de5V, 1A

® Fuente variable de corriente
continua o trifasica de
0a20V,. 1A

e Interfaz IrDa para multimetro

o Interfaz serie adicional para
tarjetas

M vidoea

LabSoft, software de aprendi-
zaje y experimentacion

e Amplia seleccién de cursos
 Teoria extensa

* Animaciones

e Experimentos interactivos con
instrucciones

* Navegacion libre

e Documentacion de los resulta-
dos de medicién

® Pruebas de conocimientos

Instrumentation




Tecnologia de medicion

Medicion de magnitudes eléctricas

Corriente/tension
Potencia
Trabajo

Frecuencia

La iniciacion en la tecnologia de medicién eléctrica comienza
por los medidores de hierro mévil y de bobina movil. Dichos
instrumentos se emplean para la medicién de tensiones y de
corrientes, al igual que para analizar la influencia que la forma
de las curvas ejerce sobre los resultados obtenidos y para ampliar
los rangos de medicion por medio de resistencias adicionales.

Contenidos de aprendizaje
® ;Qué implica la medicion de potencia?

e Explicacion del principio de medicién por medio de un circuito
de corriente continua

e Estudio de las diferencias entre mediciones de potencia eficaz,
aparente y reactiva en experimentos sencillos con circuitos de
corriente alterna

e Medicion y explicaciéon del factor de potencia

e Mediciones de carga y de trabajo eléctrico por medio de un
contador de ferrita

N.° de articulo: SO4204-8A, compuesto de

1 CD con el curso “Mediciéon de magnitudes eléctricas”
1 tarjeta de experimentacién para medicion de tensién y corriente
1 tarjeta de experimentacién para medicién de potencia,

cos ¢ y frecuencia

. Lucas-Nulle




Tecnologia de medicion

Mediciones RLC

Resistencia
Inductancia
Capacidad

Los procedimientos de mediciéon de impedancia y por puentes,
para la determinacién de los pardametros de componentes pasivos,
como las resistencias, capacidades e inductancias, se implemen-
tan desde hace muchos afos.

Contenidos de aprendizaje

e Medicion de redes RLC por medio de circuitos puente com-
pensados, por ejemplo:
- Puente de Wheatstone
- Puente de Maxwell-Wien y
- Puente de Wien
e Explicacion del principio de medicién
e Medicion con instrumento de red RLC

e Comparacion de los resultados de medicién

N.° de articulo: SO4204-8D, compuesto de:

1 CD con el curso “Mediciones RLC"

1 tarjeta de experimentacion para mediciones de redes RLC
con puentes de medicién

1 tarjeta de experimentacion para mediciones de redes RLC
con medicién de impedancia

3 cables de medicion BNC-BNC

Lucas-Nulle




Tecnologia de medicion

Medicién de magnitudes no eléctricas

Temperatura
Presion
Fuerza

Par de giro

En la actual practica industrial se vuelve cada vez mas necesario
el control de magnitudes fisicas, su visualizacién o su procesa-
miento electrénico. Para ello, dichas “magnitudes no eléctricas”
deben convertirse en eléctricas empleando los medios adecua-
dos.

Contenidos de aprendizaje
e Explicacion de la influencia de los circuitos de medicion

e Caracteristica de los diferentes sensores de temperatura:
NTC, Pt 100, KTY, termoelemento

* Medicion de presion: sensores piezoeléctricos, inductivos y
resistivos

e Principio de la medicién de fuerza por medio de galgas
extensométricas

e Barra de flexion y barra de torsion

e Curva caracteristica de los diferentes sensores

* Método de linealizacién de caracteristicas no lineales N.° de articulo: SO4204-8B, compuesto de:

e Enumeracion de las posibles fuentes de fallos 1 CD con el curso “Medicion de magnitudes no eléctricas”
1 tarjeta de experimentacién para medicion de temperatura
1 tarjeta de experimentaciéon para medicién de presion
1 tarjeta de experimentacién para medicion de fuerza y par de giro
1 tarjeta de experimentacion de amplificador de medida
1 juego de pesas
1 transductor de presién
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Desplazamiento
Angulo
Velocidad de giro

En las aplicaciones de produccién, propias de la mecatrénica o
la tecnologia de accionamientos, la rapida y precisa deteccion
de valores de desplazamiento, angulo y velocidad de giro es
decisiva para la dindamica, la rentabilidad y la calidad.

Contenidos de aprendizaje

e Procedimientos analdgicos y digitales de medicion angular,
de desplazamiento y de velocidad de giro

e Conocimiento de los sensores necesarios, su modo de
funcionamiento y sus caracteristicas

e Determinacion experimental de curvas caracteristicas
e Calibracion de circuitos de medicion
e Experimentos con sensores capacitivos e inductivos

e Aplicacion de sensores 6pticos y de efecto Hall para
mediciones de posicién de ejes rotatorios

e Ejecucion de mediciones experimentales de desplazamiento
con codificador-decodificador incremental, BCD y Grey

e Analisis en un eje rotatorio con el empleo de un resolutor

Lucas-Nulle

Tecnologia de medicion

N.° de articulo: SO4204-8C, compuesto de:

1 CD con el curso “Medicion de magnitudes no eléctricas”

1 tarjeta de experimentacién con transductor inductivo
de desplazamiento

1 tarjeta de experimentaciéon con transductor capacitivo
de desplazamiento

1 tarjeta de experimentacién para medicion de angulo
y velocidad de giro

1 tarjeta de experimentacién de amplificador de medida
de resolutor

3 discos codificados




Tecnologia digital

Tecnologia digital

Puertas l6gicas y biestables
Circuitos secuenciales
Circuitos de aplicacion
Circuitos de convertidor

Lucas-Nulle
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Sistema UniTrain-I
e Laboratorio portatil completo
e Cursos multimedia

¢ Interfaz de medicion y control
de alta tecnologfa

e Teorfa y practica simultaneas

Lucas-Nulle

Interfaz UniTrain-1 con USB

e Osciloscopio con 2 entradas
diferenciales analdgicas

e Velocidad de exploracion
de 40 Msample/s

¢ 9 rangos de mediciéon
de 100 mV a 50 V

® 22 rangos de tiempo
de1psal0s

¢ 16 entradas y salidas digitales

® Generador de funciones de
hasta 1 MHz

e 8 relés para simulacién de fallos

Instrumentos de medicién y
fuentes de alimentacion inte-
grados

* Multimetro, amperimetro,
voltimetro

¢ Osciloscopio de 2 canales con
memoria

¢ Generador de funciones y de
formas de ondas

¢ Analizador l6gico de 32 bits
¢ Entradas y salidas digitales
e ...y muchos otros instrumentos

Experimentador UniTrain-I

¢ Alojamiento de las tarjetas
de experimentacion

¢ Tension de experimentacion
de + 15V, 400 mA

® Tension de experimentacion
de5V, 1A

® Fuente variable de corriente
continua o trifasica de
0a20V, 1A

e Interfaz IrDa para multimetro

e Interfaz serie adicional para
tarjetas

LabSoft, software de aprendi- h
zaje y experimentacion

e Amplia selecciéon de cursos
e Teoria extensa
e Animaciones

¢ Experimentos interactivos con
instrucciones

¢ Navegacion libre

® Documentacion de los resulta-
dos de medicién

® Pruebas de conocimientos

Digital Technology




Tecnologia digital

Puertas y flip-flops

Algebra de Boole
Puertas l6gicas
Biestables

Los ordenadores y los sistemas de funcionamiento digital deter-
minan nuestra cotidianidad. Los sistemas digitales se emplean
en las tecnologias de comunicacién, de audio y video, en las de
medicién, de automatizacion, en el sector del automévil, y en
todas las areas en las que se procesan, transmiten o almacenan
datos e informaciones.

Contenidos de aprendizaje

e Circuitos légicos fundamentales

e Tabla de verdad, simbolos graficos y diagramas de pulsos

¢ Demostraciéon experimental de las funciones y leyes de Boole

e Estructura de los circuitos ldgicos bésicos en tecnologia NAND
y NOR

e Minimizacion de circuitos l6gicos por medio de diagramas de
Karnaugh y de Veitch

e Funcionamiento con biestables

e Biestables JK: sefal de entrada dindmica y estéatica, operacién
en monoimpulso

e Andlisis de un circuito contador

e | ocalizacion de fallos
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N.° de articulo: SO4204-6A, compuesto de:

1 CD con el curso de “Puertas vy flip-flops”
1 tarjeta de experimentacién de circuitos basicos digitales
1 tarjeta de experimentacién con biestable JK

Lucas-Nulle



Circuitos secuenciales

Biestable
Contador
Divisor

Registro

Los circuitos secuenciales poseen una importancia excepcional
en la tecnologia de ordenadores. Los biestables y los contadores,
registradores y divisores, construidos a partir de ellos, constituyen
los componentes basicos de cada microprocesador.

Contenidos de aprendizaje
e Estructura y andlisis de diferentes biestables y registradores
e Diseflo, montaje y pruebas con contadores y divisores

e Diseflo, montaje y pruebas con registros de desplazamiento
con salida en serie y en paralelo

e Mediciones en contadores sincrénicos y asincronos

e Estructura y andlisis de contadores ascendentes y descen-
dentes de codigo binario

¢ Andlisis del funcionamiento de conmutadores y pulsadores
libres de rebote

e |ocalizacion de fallos

Lucas-Nulle

Tecnologia digital

N.° de articulo: SO4204-6C, compuesto de:

1 CD con el curso de “Circuitos secuenciales”
1 tarjeta experimental de circuitos secuenciales
1 tarjeta experimental con contador de 4 bits

101




Tecnologia digital

Circuitos aplicados

Sumador
Multiplexor
Demultiplexor

También los sumadores y los (de)multiplexores tienen su aplica-
cién principal en la tecnologia de ordenadores. Los sumadores
son componentes de la unidad aritmético légica (ALU) de un
microprocesador, los (de)multiplexores se necesitan siempre que
sea necesario convertir flujos de datos en paralelo en flujos de
datos en serie.

Contenidos de aprendizaje

e Estructura y analisis de un semisumador y un sumador
completo de 1 bit

e Estructura y analisis de un sumador completo de 4 bits con
salida en paralelo

e Estructura y analisis de un sumador completo de 4 bits (salida
en serie) con registro de desplazamiento

e Estructura y funcionamiento de multiplexores y demultiplexores
e Lineas de datos y de direccionamiento

¢ Analisis por medicion técnica de circuitos de multiplexor y
demultiplexor

e |ocalizacion de fallos

102

N.° de articulo: SO4204-6E, compuesto de:

1 CD con el curso de “Circuitos aplicados”
1 tarjeta de experimentacién de sumador
1 tarjeta de experimentacién de multiplexor/demultiplexor

Lucas-Nulle



Circuitos convertidores

Convertidor A/D - D/A
Convertidor f/U - U/f

Los convertidores A/D y D/A constituyen la interfaz entre el mundo
real y el de los ordenadores y permiten el procesamiento digital
de datos. Se emplean en casi todas las dreas de la electrotecnia
y, por esta razdn, tienen una gran importancia en la instruccion.

Contenidos de aprendizaje

e Estructura y funcionamiento de un convertidor DA
(red R-2R, con resistencias ponderadas)

e Registro de la caracteristica estética y dindmica del convertidor DA
e Analisis de un circuito de aplicacién de convertidor DA

e Estructura y funcionamiento de los convertidores AD
(procedimientos de recuento y de doble pendiente)

e Estructura y funcionamiento de los convertidores U/f y f/U
e Registro de caracteristicas y medicién de sefiales internas

e Compensacion de la tension de referencia con convertidores
Uy fu

e |ocalizacion de fallos
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N.° de articulo: SO4204-6F, compuesto de:

Tecnologia digital

1 CD con el curso de “Circuitos convertidores”

1 tarjeta de experimentacién de convertidor A/D

1 tarjeta de experimentacién de convertidor D/A

1 tarjeta de experimentacién de convertidor U/f-f/U




Tecnologia de microordenadores

Tecnologia de microordenadores

Fundamentos de la tecnologia de ordenadores

Aplicaciones y programacion

104 .
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Digital Technology

Tarjetas de experimentacion

e Microordenador y circuitos de
aplicacién

e Cubiertas de plexiglas con
impresion serigrafica

e |dentificacién de médulos y
direcciones

Microordenador y circuitos de

aplicacion

e Visualizacién por LED de direc-
ciéon y bus de datos

e Acceso al bus de direcciona-
miento y de datos

e Interfaz RS 232
® Programacion: Instalacion de

semaforo, display de matriz y
otros

Editor de programas y
depurador

o Depurador: secuencia de pro-
grama y operacion paso a paso

e Visualizacién de programa,
memoria y registros

e Editor de codigos con lista de

comandos y visualizacién de
fallos

Documentacion

* Documentacioén relacionada con
el usuario

e Los resultados se almacenan en
el programa de aprendizaje

® Prueba de conocimientos con
evaluacién automatica

Microcontrolador

e Microcontrolador de 32 bits

e Programacion en Assembler

e Emulador de procesador 8085

105




Tecnologia de microordenadores

Fundamentos de la
tecnologia de computador

CPU
Memoria
Registro
Buses

Hoy en dia, la presencia de los ordenadores esta sobrentendida,
los microprocesadores o microcontroladores se encuentran en
la mayoria de los aparatos eléctricos. Pero, ;cémo funciona un
microprocesador, cuales son sus médulos basicos y cémo se
controla su funcionamiento conjunto a través del programa?

Contenidos de aprendizaje
e Arquitectura de un microordenador

e Componentes del microprocesador (unidad aritmético logica,
registro, pila, decodificador de instrucciones, contador del
programa)

e Estructura del Intel 8085

e Sistema de memoria de un microordenador
e Sisterna de bus en un microordenador

e Lectura de datos en el bus de direccionamiento, control y

datos
e El juego de instrucciones de la CPU N.° de articulo: S04204-6H, compuesto de:
* Registro y analisis de secuencias individuales de programa 1 .CD con el curso “Fundamentos de la tecnologia de computador”

1 tarjeta de experimentacién con microordenador

e Diferencias entre programas lineales y ramificados

Lucas-Nulle




Tecnologia de microordenadores

Aplicaciones y programacion

Bucles
Interrupciones
Subprogramas

Para el empleo eficiente de microprocesadores se requieren
programas estructurados con una buena documentacién. Para
aprender las técnicas de programacién, que también se emplean
en lenguajes de programacion mas elevados, el entorno ideal

de trabajo es el lenguaje maquinal. Con él se pueden entender
directamente en el hardware las consecuencias de los pasos indi-
viduales de programacion.

Contenidos de aprendizaje
e Evaluacion y creacion de programas en Assembler
e Andlisis de tiempos de ejecucién del programa

e Programacion de contadores y bucles

e Elaboracion de programas para salida alfanumérica en el display
e Programacion de llamadas de subprogramas e interrupciones
e Programacion y analisis de un control de semaforo
e Programas de transmisién en serie de datos
e Técnicas de andlisis de fallos (depuracion)
Equipo complementario para SO4204-6H
N.° de articulo: SO4204-6J, compuesto de:

1 CD con el curso “Aplicaciones y programacion”
1 tarjeta de experimentacién con aplicaciones de microordenador
1 cable de banda plana de 40 polos

ol
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Tecnologia de automatizacion

Tecnologia de automatizacién

Sensorica industrial

Electroneumatica

Controles l6gicos programables (PLC)
Lenguajes de programacion de PLC
Sistemas de bus de campo

108 .
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Sistema UniTrain-I
e Laboratorio portatil completo
e Cursos multimedia

¢ Interfaz de medicion y control
de alta tecnologfa

e Teorfa y practica simultaneas

Lucas-Nulle

Interfaz UniTrain-1 con USB

e Osciloscopio con 2 entradas
diferenciales analdgicas

e Velocidad de exploracion
de 40 Msample/s

¢ 9 rangos de mediciéon
de 100 mV a 50 V

® 22 rangos de tiempo
de1psal0s

¢ 16 entradas y salidas digitales

® Generador de funciones de
hasta 1 MHz

8 relés para simulacién de fallos

Instrumentos de medicién y
fuentes de alimentacion inte-
grados

* Multimetro, amperimetro,
voltimetro

¢ Osciloscopio de 2 canales con
memoria

¢ Generador de funciones y de
formas de ondas

e Monitor PROFIBUS
e Verificador PROFIBUS

e ... y muchos otros instrumentos

Experimentador UniTrain-I

¢ Alojamiento de las tarjetas de
experimentacion

¢ Tension de experimentacion
de + 15V, 400 mA

® Tension de experimentacion
de5V, 1A

® Fuente variable de corriente
continua o trifasica de
0a20V, 1A

e Interfaz IrDa para multimetro

e Interfaz serie adicional para
tarjetas

LabSoft, software de aprendi-
zaje y experimentacion

e Amplia selecciéon de cursos
 Teoria extensa

® Animaciones

¢ Experimentos interactivos con
instrucciones

¢ Navegacion libre

® Documentacion de los resulta-
dos de medicién

® Pruebas de conocimientos

Automation Technology




Tecnologia de automatizacion

Sensorica en la automatizacion

Sensores industriales

Para la supervisién de procesos técnicos por medio de controles
programables se necesitan elementos sensores. Estos convierten
magnitudes fisicas en sefales eléctricas de salida y asumen la
funcion de los sentidos humanos. Por tanto, el conocimiento
de la sensérica resulta fundamentalmente imprescindible para
cualquier técnico en automatizacion.

Contenidos de aprendizaje

* Trabajo con interruptores de proximidad capacitivos e inductivos

* Trabajo con diferentes sensores, por ejemplo, de campo
magnético u épticos

* ;Qué sensor reacciona ante los diferentes tipos de material?

e Determinacion de la distancia, histéresis y frecuencia de
conmutacion

¢ Procedimiento asistido por PC de reconocimiento de muestras
de materiales

N.° de articulo: SO4204-8U, compuesto de:

1 CD con el curso “Sensérica en la automatizacion”
1 panel de experimentacién de “Sensérica”
1 juego de muestras de material

Opcional:
N.° de articulo: SO4002-4A
Sensor analégico, opcional

N.° de articulo: SO4002-4B
Sensor ultrasénico, opcional

N.° de articulo: S04203-2V
Maleta de aluminio para transportar el panel
de experimentacion

. Lucas-Nulle




Tecnologia de automatizacion

Neumatica/Electroneumatica

Cilindro neumatico

Valvulas distribuidoras

Elementos de control

El aire comprimido, como portador de energia, concita cada
vez mas la atencién en los Ultimos afios. Frecuentemente se
emplean sistemas neumaticos para el transporte de materiales,
para taladrar, esmerilar, tensar, clasificar, controlar y regular.
Entre otros motivos, esto se debe a que, para ciertas tareas de
automatizacién, ninguna otra herramienta de trabajo se puede
aplicar de manera tan sencilla y econémica.

Contenidos de aprendizaje

e Funcionamiento de cilindros de efecto simple y de accién
completa

e Conocimiento de los distintos tipos de vélvulas de distribucion
e Funcionamiento y estructura de los controles electroneumaticos

e Controles cableados

e Controles l6gicos programables N.° de articulo: $04204-8V, compuesto de:

* Registro de diagramas de desplazamiento en funcion del tiempo 1 CD con el curso “Neumatica / Electroneumatica”
) ) 1 panel de experimentacién de "Electroneumatica”

* Controles dependientes del tiempo 3 vélvulas de estrangulacion de retencién

1 juego de mangueras neumaticas

Opcional:

N.° de articulo: SO4203-2V

Maleta de aluminio para transportar el panel
de experimentacion

Lucas-Nulle




Tecnologia de automatizacion

Automatizacion compacta,
PLC y tecnologia de bus

Controles l6gicos programables (PLC)

El panorama industrial actual, altamente automatizado, se ca-
racteriza por maquinas que, practicamente, trabajan de manera
auténoma. Por lo general, estas instalaciones operan bajo la
direccion de controles l6gicos programables. El desarrollo ulteri-
or como control automatico descentralizado, en conjuncién con
sistemas de bus de campo, adquiere mayor importancia.

Contenidos de aprendizaje

e Introduccion a los fundamentos y conceptos basicos de los PLC
al igual que a su funcionamiento

e Introduccion a la programacion de PLC

e Creacién de operaciones légicas, por medio de elementos
de memoria, hasta arribar a la implementacion de redes mas
complejas

¢ Programacién de tiempos, contadores y funciones propias

e Elaboracion de un circuito de semaforo

e Conversién de magnitudes de medicidn no eléctricas en
sefales eléctricas

=l
= #40
3
- =]
e =
mE = o

BY pr——
e =

N.° de articulo: SO4204-8N, compuesto de

1 CD con el curso “Automatizaciéon compacta, PLC y tecnologia de bus”
1 tarjeta de experimentacién de “CPU con PROFIBUS DP maestro”

2 tarjetas de experimentacién de “PROFIBUS DP esclavo”

1 tarjeta de experimentacién de “Modelos de aplicacién de PLC”

Lucas-Nulle



Lucas-Nulle

Tecnologia de automatizacion

Sistemas de bus de campo
PROFIBUS

Ya no se contempla al PLC como la Unica unidad central de una
planta de producciéon automatizada. La integracion de sensores,
de tecnologia de accionamientos y otros actuadores, al igual
que de componentes de operacién y vigilancia, constituyen una
solucion comun en la automatizacion. Es posible la integracion
completa de las diferentes estructuras, por ejemplo, empleando
sistemas de bus de campo estandarizados.

Contenidos de aprendizaje

e Operacién de la periferia descentralizada por medio de una
red con PROFIBUS DP maestro y PROFIBUS DP esclavo

® Programacion y puesta en marcha de un bus de campo por
medio de herramientas de software especiales, como el
monitor PROFIBUS y el verificador PROFIBUS

e Conocimiento de las estructuras de transmisién de datos y los
protocolos

e Transmision y analisis de fallos
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Mecatrénica

Mecatronica

Transporte Manipulacién
Separacion Almacenamiento
Montaje Posicionamiento

Procesamiento Almacenamiento intermedio

Verificacion Planta de produccion

Lucas-Nulle



Sistema UniTrain-I
e Laboratorio portatil completo
e Cursos multimedia

¢ Interfaz de medicion y control
de alta tecnologfa

e Teorfa y practica simultaneas

Lucas-Nulle

Mechatronics

Interfaz UniTrain-1 con USB

¢ Osciloscopio con 2 entradas
diferenciales analégicas

¢ Velocidad de exploracion
de 40 Msample/s

¢ 9 rangos de medicién
de 100 mV a 50 V

® 22 rangos de tiempo
delpsailOs

® 16 entradas y salidas digitales

® Generador de funciones de
hasta 1 MHz

8 relés para simulacion de fallos

Entorno de trabajo y de
programacion

o PLC

e Display de entradas y salidas
digitales

e Monitor PROFIBUS
o Verificador PROFIBUS

Tarjeta de experimentacion
de CPU con maestro DP de
PROFIBUS

¢ 8 entradas digitales

e 8 salidas digitales

¢ 8 entradas analdgicas
e 4 salidas analdgicas

e Interfaz PROFIBUS

e

LabSoft, software de aprendi- '
zaje y experimentacion

e Amplia selecciéon de cursos
 Teoria extensa

® Animaciones

¢ Experimentos interactivos con
instrucciones

¢ Navegacion libre

® Documentacion de los resulta-
dos de medicién

® Pruebas de conocimientos




Mecatrénica

Sistema de transporte IMS®

Sistema de transporte con
accionamiento de continua

Contenidos de aprendizaje

e Generacion de movimientos controlados en un eje

e Posicionamiento incremental del portador de piezas

e Enclavamiento del movimiento de avance y de retorno
e Programacion del control de deslizamiento y de reposo

e Manipulacion de diferentes circuitos de seguridad y
enclavamientos

e Comprension del funcionamiento y la funcién de los sensores

e Conexion del sistema de bus de campo PROFIBUS DP y puesta
en marcha

N.° de articulo: SO4204-8K, compuesto de:

1 CD con el curso “Sistema de transporte con accionamiento

de continua”
1 tarjeta de experimentacién de “CPU con PROFIBUS DP maestro
1 cable de PROFIBUS para conexién de la cinta transportadora

"

Para el estudio del curso se necesita la cinta transportadora
IMS® 1.2.

Sistema de transporte con
accionamiento de trifasica

Contenidos de aprendizaje
e Montaje, ajuste y prueba de los componentes mecanicos

e Control del nimero de revoluciones y el sentido de marcha de
un accionamiento convertidor de frecuencia

e Realizacion de un movimiento por control manual

e Transporte automatico y con tiempo de parada de un portador
de piezas de trabajo

N.° de articulo: SO4204-8L, compuesto de:

1 CD con el curso de “Sistema de transporte con accionamiento
de trifasica”

1 tarjeta de experimentacién de “CPU con PROFIBUS DP maestro”

1 cable de PROFIBUS para conexién de la cinta transportadora

e Programacion de secuencias de movimiento con desconexion
final y control de deslizamiento

Para la realizacién del curso se necesita la cinta transportadora
IMS® 1.3.

. Lucas-Nulle




Mecatrénica

Subsistemas IMS®

Separacion

Contenidos de aprendizaje

e Montaje, ajuste y verificaciéon de cilindros neumaticos y
valvulas

e Conocimiento de un subsistema para el montaje de partes
inferiores y superiores de una pieza de trabajo

¢ Definicién del proceso de separacion de piezas

e Programacion del desarrollo de la produccién en operacion
manual y automatica

N.° de articulo: SO4204-8M, compuesto de:
1 CD con el curso “Subsistema de separacién”
1 tarjeta de experimentacién de “CPU con PROFIBUS DP maestro”
1 cable de PROFIBUS para conexién de la cinta transportadora

y la estacion

Para el estudio del curso se necesita la cinta transportadora
IMS® 1.2 y el subsistema de “Separacion” IMS® 3.

Montaje

Contenidos de aprendizaje

* Montaje, ajuste y verificacion de cilindros neumaticos y
valvulas

e Conocimiento de un subsistema para el montaje de partes
inferiores y superiores de una pieza de trabajo

e Definicién del proceso de montaje de piezas

* Programacion del desarrollo de la produccién en operacion
manual y automatica

N.° de articulo: SO4204-80, compuesto de:

1 CD con el curso “Subsistema de montaje”
1 tarjeta de experimentacién de “CPU con PROFIBUS DP maestro”
1 cable de PROFIBUS para conexion de la cinta transportadora

y la estaciéon

Para el estudio del curso se necesita la cinta transportadora
IMS® 1.2 y el subsistema de “Montaje” IMS® 4.
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Mecatrénica

Subsistemas IMS®

Procesamiento

Contenidos de aprendizaje

e Montaje, ajuste y verificacion de cilindros neumaticos y valvulas
¢ |dentificacién de la pieza de trabajo

e Control de la etapa de trabajo

e Definiciéon del desarrollo de un procesamiento sencillo de
piezas de trabajo

¢ Programacion del desarrollo de la produccion en operaciéon
manual y automatica
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Verificacion

Contenidos de aprendizaje

e Montaje, ajuste y verificacion de cilindros neumaticos y valvulas

e Sensores de verificacion épticos, inductivos, capacitivos y
magnéticos

¢ Definicion del desarrollo del proceso de verificacion de una
pieza sencilla de trabajo

e Programacion del desarrollo de verificacion en operacién
manual y automatica

N.° de articulo: SO4204-8P, compuesto de:

1 CD con el curso “Subsistema de procesamiento”
1 tarjeta de experimentacion de “CPU con PROFIBUS DP maestro”
1 cable de PROFIBUS para conexion de la cinta transportadora

y la estacion

Para el estudio del curso se necesita la cinta transportadora
IMS® 1.2 y el subsistema de “Procesamiento” IMS® 5.

N.° de articulo: SO4204-8Q, compuesto de:

1 CD con el curso “Subsistema de verificacion”
1 tarjeta de experimentacién de “CPU con PROFIBUS DP maestro”
1 cable de PROFIBUS para conexion de la cinta transportadora

y la estacion

Para el estudio del curso se necesita la cinta transportadora
IMS® 1.2 y el subsistema de “Verificacion” IMS® 5.
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Mecatrénica

Manipulacion

Contenidos de aprendizaje
e Montaje, ajuste y verificacion de cilindros neumaticos y valvulas

e Generador de vacio, aspirador de vacio con analisis por
sensores

e Definiciéon del desarrollo del proceso de una clasificacion
sencilla de piezas de trabajo

e Puesta en marcha y control de una unidad neumatica lineal

e Programacion del desarrollo de la clasificacion en operacion
manual y automatica

N.° de articulo: SO4204-8R, compuesto de:

1 CD con el curso “Subsistema de manipulacién”

1 tarjeta de experimentacion “CPU con PROFIBUS DP maestro”

1 cable PROFIBUS para conexién de la cinta transportadora y la
estacion
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Para el estudio del curso se necesita la cinta transportadora IMS®
1.2 y el subsistema “Manipulacién”.

Almacenamiento

Contenidos de aprendizaje
e Montaje, ajuste y verificacion de cilindros neumaticos y valvulas

e Definiciéon del desarrollo de procesos de un almacén de
estantes elevados

e Posicionamiento de los niveles del almacén por medio de un
sensor incremental

e Programacién de una cadena de pasos

e Programacion del desarrollo completo del almacenamiento en N.° de articulo: 504204-8S, compuesto de:
operacion manual y automatica

1 CD con el curso “Subsistema de almacenamiento”
1 tarjeta de experimentacién de “CPU con PROFIBUS DP maestro”
1 cable de PROFIBUS para conexién de la cinta transportadora

y la estaciéon

Para el estudio del curso se necesita la cinta transportadora
IMS® 1.2 y el subsistema de “Almacenamiento” IMS® 8.
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Mecatrénica

Subsistemas IMS®

Posicionamiento

Contenidos de aprendizaje

* Montaje, ajuste y prueba de cilindros neumaéticos, valvulas y
sensores

e Conocimiento de la unidad de posicionamiento
e Puesta en marcha y control de una unidad lineal
e Definicién de la secuencia del proceso

e Programacion de la secuencia de posicionamiento en operacion
manual y automatica
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Almacenamiento intermedio

Contenidos de aprendizaje

e Montaje, ajuste y prueba de cilindros neumaticos, valvulas y
sensores

e Conocimiento de la unidad de almacenamiento intermedio
e Definicion de la secuencia del proceso

e Programacion del desarrollo de la secuencia de producciéon en
operacion manual y automatica
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N.° de articulo: SO4204-8W, compuesto de::

1 CD con el curso de “Subsistema de posicionamiento”

1 tarjeta de experimentacion de “CPU con PROFIBUS DP maestro”

1 cable de PROFIBUS para conexién de la cinta transportadora y
la estacion

Para la realizacion del curso se necesita la cinta transportadora
IMS® 1.2 y el subsistema de “Posicionamiento” IMS® 9.

N.° de articulo: SO4204-8X, compuesto de:

1 CD con el curso de “Subsistema de almacenamiento intermedio”
1 tarjeta de experimentacién de “CPU con PROFIBUS DP maestro”
1 cable de PROFIBUS para conexion de la cinta transportadora

y la estacion

Para la realizacion del curso se necesita la cinta transportadora
IMS® 1.2 y el subsistema de “Almacenamiento intermedio” IMS® 10.
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Mecatrénica

Planta de produccion IMS®

Planta de produccion

Contenidos de aprendizaje

* Montaje, ajuste y prueba de cilindros neumaéticos, valvulas y
sensores

e Definicién de la secuencia del proceso
e Planificacién y puesta en marcha de un proyecto con PROFIBUS

e Enlace de varios sistemas individuales para la conformacién de
un sistema compuesto

e Programacion de la secuencia de produccion
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N.° de articulo: SO4204-8Z, compuesto de:

1 CD con el curso de “Planta de produccion”
1 tarjeta de experimentacién de “CPU con PROFIBUS DP maestro”
1 cable de PROFIBUS para conexion de la planta de produccion

Para la realizacién del curso se requiere la “Planta de produccion

con tres subsistemas” IMS® 23, o bien la “Planta de produccion
con cuatro subsistemas” IMS® 24.
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Tecnologia del automoévil

Tecnologia del automovil

Tecnologia electrénica y digital
Sensores y actuadores
Generaciéon de tension
Diagnostico

Sistemas confort

Sistemas de bus

Conductores de fibra 6ptica

Direccion —
|\ .

Chasis | \- '

Frenos ol

Transmision
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Automotive Technology

Sistema UniTrain-I
e Laboratorio portatil completo
e Cursos multimedia

¢ Interfaz de medicion y control
de alta tecnologia

e Teorfa y practica simultaneas

Lucas-Nulle

Interfaz UniTrain-1 con USB

e Osciloscopio con 2 entradas
diferenciales analdgicas

e Velocidad de exploracion
de 40 Msample/s

¢ 9 rangos de mediciéon
de 100 mV a 50 V

® 22 rangos de tiempo
de1psal0s

¢ 16 entradas y salidas digitales

® Generador de funciones de
hasta 1 MHz

e 8 relés para simulacién de fallos

Instrumentos de medicion y

fuentes de alimentacion inte-

grados

¢ Multimetro, amperimetro,
voltimetro

e Osciloscopio de 2 canales con
memoria

® Generador de funciones y de
formas de curvas

¢ Fuente de alimentacién triple
de corriente alterna y continua

e Fuente de alimentacion de
corriente trifasica

e ... y muchos otros instrumentos

Experimentador UniTrain-I

¢ Alojamiento de las tarjetas
de experimentacion

e Tension de experimentacion
de + 15V, 400 mA

® Tension de experimentacion
de5V, 1A

® Fuente variable de corriente
continua o trifasica de
0a20V, 1A

e Interfaz IrDa para multimetro

e Interfaz serie adicional para
tarjetas

LabSoft, software de aprendi-
zaje y experimentacion

e Amplia seleccion de cursos

® Teorfa extensa

* Animaciones

e Experimentos interactivos con
instrucciones

¢ Navegacion libre

* Documentacién de los resulta-
dos de medicién

® Pruebas de conocimientos
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Tecnologia del automoévil

Corriente continua y alterna del automoévil

Tecnologia de corriente continua
Tecnologia de corriente alterna
Componentes

La creciente importancia de los componentes eléctricos y elec-
trénicos en el automovil ha vuelto necesario un aprendizaje de
los fundamentos de la electrotecnia orientado hacia la accion.

Contenidos de aprendizaje
e Conceptos basicos: corriente, tension, resistencia
e Manipulacién de fuentes de tension e instrumentos de medicién

e Comprobacion experimental de las leyes de Ohm y de
Kirchhoff

e Mediciones en circuitos en serie y en paralelo y en divisores
de tensién

e Registro de caracteristicas de resistencias variables
(LDR, NTC, PTC, VDR)

e Localizacion de fallos

N.° de articulo: SO4204-7A, compuesto de:

1 CD con el curso “Corriente continua y alterna del automovil”
1 tarjeta de experimentacién de “Circuitos de resistencias”

1 tarjeta de experimentacién de “Divisor de tensién”

1 tarjeta de experimentacién de “Resistencias variables”
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Tecnologia del automovil

Electronica y tecnica digital en el automovil

Componentes semiconductores
Circuitos de transistores y amplificador
Tecnologia digital

El conocimiento de las propiedades y el funcionamiento de los
componentes electrénicos constituye la base para la compren-
sion y el anélisis de los componentes electrénicos y los circuitos
del automovil.

Contenidos de aprendizaje

e Determinacion del efecto de valvula y de rectificacién de un
diodo

e Registro de caracteristicas de diodos
e Circuitos basicos de transistor

e Ajuste experimental del punto de operacién del circuito de
transistor

e Ganancia en circuitos de emisor y de colector

e Estructura de circuitos l6gicos basicos

e Funciones y leyes de Boole

e Respuesta estatica y dindmica de conmutacion de los biestables JK

e Estructura de un circuito contador

N.° de articulo: SO4204-7B, compuesto de:

1 CD con el curso “Electrénica y tecnica digital en el automovil”
1 tarjeta de experimentacién de “Diodos”

1 tarjeta de experimentacién de “Circuitos basicos de transistor”
1 tarjeta de experimentaciéon de “Circuitos basicos digitales”

1 tarjeta de experimentacién de “Biestable JK”
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Tecnologia del automovil

Sensores en el automovil

Sensores originales para automoviles

Medicion de temperatura y de
velocidad de giro

Sensor de picado
Caudalimetro

En los automdviles modernos, los componentes se vigilan y con-
trolan por medio de la electrénica. Aqui, los sensores asumen la
tarea de registrar los datos fisicos y convertirlos en sefiales eléc-
tricas que puedan ser procesadas por las unidades de control.

Contenidos de aprendizaje

e Fundamentos fisicos de los sensores: induccion, efecto Hall,
efecto piezoeléctrico

e Tareas de los sensores dentro del marco del control del motor

e Sensores inductivos y de efecto Hall para deteccién de la
velocidad

e Medicion de la posicién de la valvula de mariposa:
interruptor y potenciémetro de la valvula de mariposa

e Medicion de caudal con sensores de hilo y de pelicula caliente
e Medicion de presion en el canal de admision
e Deteccidon del punto de encendido con sensor de picado

e Medicion de temperatura con resistencias térmicas NTC y PTC
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Automotive Technology

N.° de articulo: SO4204-7F, compuesto de:

1 CD con el curso “Sensores del automovil”
1 panel de experimentacion de “Sensores del automovil”

Opcional:
N.° de articulo: $04203-2V

Maleta de aluminio para transportar el panel
de experimentacion
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Tecnologia del automovil

Generador de corriente trifasica

Campo eléctrico
Inducciéon
Rectificacion
Generacion de tension

Regulacion de tension

Casi todos los vehiculos modernos se encuentran equipados con
un alternador trifasico para la generacion de la energia eléctrica
necesaria.

Contenidos de aprendizaje

e El principio del generador

e Corriente trifasica

e Diodos y rectificacion

¢ Funcionamiento de un generador de corriente trifasica no
controlado

e El requlador discreto de tensién
e El regulador integrado de tension

e El generador de corriente trifasica controlado

e Diagnéstico de fallos

N.° de articulo: SO4204-7D, compuesta de:

1 CD con el curso “Generador de corriente trifasica”
1 tarjeta de experimentacion de “Rectificador para vehiculos”
1 tarjeta de experimentacién de “vAlternador del automovil”
1 tarjeta de experimentacién de

"Regulador de tension del automévil”
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Tecnologia del automovil

Senales moduladas
por ancho de pulso (PWM)

Principio de la modulacion PWM
Reduccion de la potencia

Diagnostico

En muchas areas de los actuadores de automoviles, las poten-
cias de los componentes que se someten al control deben ser
variables. Los actuadores que adoptan valores intermedios, que
se encuentran entre los estados de conexion y desconexion, se
controlan por medio de sefiales moduladas por ancho de pulsos.

Contenidos de aprendizaje

e El principio de la modulacion PWM

o Areas de aplicacion de la modulacién PWM en el automovil
e Adaptaciéon de potencia de cargas eléctricas por PIWM

¢ Medicion de las magnitudes de una sefal PWM: frecuencia,
amplitud, factor de trabajo,

¢ Ancho de pulso, formas de los flancos y las sefales
e Circuito de control y circuito de trabajo
e Medicion de sefiales PIWM

¢ Diagndstico de componentes controlados por modulacién
PWM

N.° de articulo: SO4204-7J, compuesto de:

1 CD con el curso “Sefales moduladas por ancho de pulso (PWM)”
1 tarjeta de experimentacién de “Etapa final de FET”

Para el estudio del curso se recomienda una fuente de alimentacion
externa de 12 a 15 V (por ejemplo, LN SO3216-1C)
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Tecnologia del automoévil

Bus CAN

Nivel de bus

El protocolo CAN
Programacion
Diagnostico

Los vehiculos modernos poseen numerosas unidades electroni-
cas de control, que se comunican constantemente entre si por
medio de sistemas de bus.

Contenidos de aprendizaje
e Motivos del empleo de sistemas de bus en los automéviles

e Topologia y componentes del sistema de bus CAN para el
automovil

e Conocimiento de las diferencias entre el bus CAN de altavelo-
cidad y el de baja velocidad

e Propiedades eléctricas del bus CAN

e Tasa de datos, identificador, direccionamiento y arbitraje
(CAN de alta y de baja velocidad)

e Estructura de la trama de un mensaje CAN

e Andlisis de mensajes CAN por medio de monitor CAN
y osciloscopio

e Edicion y envio de mensajes CAN a través del PC i

N.° de articulo: SO4204-7K, compuesto de:
e | ocalizacion de fallos

1 CD con el curso “Bus CAN”

1 tarjeta de experimentacion de “Parte frontal del vehiculo”
1 tarjeta de experimentaciéon de “Parte trasera del vehiculo”
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Tecnologia del automovil

Proyectos de aprendizaje del bus CAN

Tecnologia CAN de iluminacién
Programacion
Diagnostico

El proyecto de aprendizaje “Tecnologia de iluminaciéon” amplia Complemento de SO4204-7K

el bus CAN por medio de una unidad de control adicional (inter- N.° de articulo: $03216-2Z, compuesto de:

faz de tecnologia de iluminacién) y posibilita el control de cual- 1 interfaz para “Tecnologia de iluminacion”

quier tipo de instalacion de iluminacién convencional. Estas se (La unidad de tecnologia de iluminacion ALC
. . . no forma parte del suministro)

pueden manipular por medio de los interruptores y pulsadores

de las tarjetas UniTrain-I del curso "Bus CAN".

Tecnologia confort con el bus CAN
Programacion

Diagnostico

El proyecto de aprendizaje "Puerta del copiloto” combina la
puerta original de un vehiculo con el sistema de experimentacion.
De esta manera se pueden controlar las funciones esenciales
(por ejemplo, el elevalunas eléctrico o el retrovisor externo
regulable) por medio de mensajes CAN originales de la casa
Volkswagen. El trafico resultante de datos en el bus CAN se
puede analizar por medio del LabSoft.

Complemento de SO4204-7K
N.° de articulo: SO3216-2Y, compuesto de:

1 puerta para copiloto del “VW Golf V"
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Tecnologia del automovil

Bus LIN

El protocolo LIN
Formato de mensajes
Componentes del bus

Ademas del bus CAN, también se emplea el bus LIN de estruc-
tura algo mas sencilla. Este se utiliza, principalmente, para
sistemas confort que no son relevantes para la seguridad.

Contenidos de aprendizaje

e Desarrollo de los sistemas de bus en el automavil

¢ Topologia y componentes de un sistema de bus LIN

e Propiedades eléctricas del bus LIN

e Direccionamiento con el bus LIN

e Principio de los elementos esclavo y maestro

e Analisis basado en medicién técnica de los campos de datos
e Estructura de la trama de mensajes

e Analisis de mensajes LIN

e Edicion y envio de mensajes LIN

e Localizacion de fallos

N.° de articulo: SO4204-7E, compuesto de:

1 CD con el curso “Bus LIN”
1 tarjeta de experimentacién con
“Elementos de servicio de elevalunas y espejo”
1 tarjeta de experimentacion con “Motor del elevalunas”
1 “Espejo externo de automovil”

Lucas-Nulle



Tecnologia del automovil

Buses opticos de datos en el automovil

Transmision de sefales opticas
Fibras opticas
Sistemas de bus

Actualmente, los buses épticos se integran a los coches de
gama superior, principalmente, en los sistemas de informacion
y entretenimiento. Debido a la creciente cantidad de datos que
se deben procesar en el automavil, estos sistemas se deberan
ampliar en el futuro.

Contenidos de aprendizaje
e La red de datos del automovil

* Motivos para el empleo de conductores de fibra optica en los
coches

e Fundamentos del bus MOST

e El protocolo MOST y las unidades de control

e Diagnéstico de fallo del anillo

¢ Montaje de conductores de fibra éptica en el automdvil

e Sistemas de bus 6ptico en el automovil

¢ Fundamentos de la radiacion optica (refraccién, reflexién)

e Atenuacion de una linea de fibra dptica

¢ Mediciones eléctricas y épticas en conductores de fibra optica
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N.° de articulo: SO4204-7H, compuesto de:

1 CD con el curso “Buses dpticos de datos en el automovil”
1 tarjeta de experimentacién de

“Sistemas de transmision por fibra éptica en el automévil”
1 calibre éptico
2 conductores de fibra 6ptica




Tecnologia del automoévil

Airbag, cinturén y reaccidn ante impactos

Airbag
Cinturén de seguridad
Respuesta a los choques

Los sistemas activos de seguridad, como el airbag y el cinturén
de seguridad, constituyen desde hace afios parte del equipa-
miento en serie de todas las clases de vehiculos. Para un funcio-
namiento correcto es necesaria una verificacion regular.

Contenidos de aprendizaje

e Seguridad activa y pasiva en el automévil

e Funcionamiento de airbag y de cinturones de seguridad
e Interruptor de seguridad y detonadores

e Funcionamiento de sensores de presion y de aceleracion
¢ Medicion de aceleraciones

e Tipicas situaciones de accidentes

e Tiempos y secuencias de activacion

e Gestion de fallos en los sistemas de airbag

e | ocalizacion de fallos
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N.° de articulo: SO4204-6Z, N.° compuesto de:

1 CD con el curso “Airbag, cinturén y reacciéon ante impactos”
1 tarjeta de experimentacién de
“Simulaciéon de automovil con airbags y cinturén de seguridad”
1 tarjeta de experimentacién de “Sensores relevantes para el airbag”

Lucas-Nulle



Tecnologia del automovil

Accionamiento hibrido en el automovil

Configuraciones del accionamiento
Modos de operacion
Accionamientos eléctricos

Si pensamos en el futuro de nuestro planeta, nos parecera 16gi-
co y necesario el desarrollo y la producciéon de vehiculos con ac-
cionamientos hibridos. Las emisiones bajas y un escaso consumo
de combustible son los pardmetros que indican la orientacién
que adoptan las generaciones de automoviles modernos.

Contenidos de aprendizaje

¢ Reglas relacionadas con la seguridad laboral durante el trabajo
con vehiculos hibridos

e Diferencias entre diversas configuraciones de accionamientos
(sistema hibrido en serie o en paralelo, hibridos mixtos)

e Distintos modos de operacion con accionamientos hibridos

e Estructura y funcionamiento de los accionamientos electroni-
cos de los vehiculos hibridos

e Tareas del inversor y del circuito intermedio

e Estructura y funcionamiento de las maquinas de corriente
trifasica

e Andlisis experimental de la respuesta de operacién de las
magquinas de corriente trifasica

N.° de articulo: SO4204-6V, compuesto de:

e Enumeracién de los componentes de la red de a bordo de los n . " . "
P 1 CD con el curso de “Accionamiento hibrido en vehiculos

vehiculos hibridos 1 tarjeta de experimentacién en “Méaquinas de corriente trifasica”
1 tarjeta de experimentacién en

“Convertidores estaticos de conmutacion forzada”
1 tarjeta de experimentacién con “Convertidor de frecuencia”

e Andlisis de los flujos de energia y fuerza 1 masa volante
3 rotores diferentes

e Medicién de las relaciones de tensién del convertidor de
frecuencia
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Tecnologia del automoévil

Generacion de impulsos y encendido

Encendido por bobina
Encendidos de transistor
Unidades de control del motor

Los motores de combustion interna de gasolina necesitan una
instalacién de encendido para la ignicién de la mezcla de com-
bustible y aire. Si en los vehiculos antiguos se empleaban, en

este caso, encendidos de bobina y de transistor, hoy en dia, esta
tarea la asumen las modernas unidades de control del motor.

Contenidos de aprendizaje

e Tension, corriente

e Encendidos controlados por contacto (SZ)

e Encendido de transistor con sensor de induccién (TZ-I)

¢ Encendido de transistor con sensor de efecto Hall (TZ-H)
e Encendido sin distribuidor (DIS)

¢ Magnitudes fisicas de medicion

e Induccién

e Efecto Hall

e Control por picado

N.° de articulo: SO4204-7C, compuesto de:
 Angulo de encendido

1 CD con el curso
“Generacion de impulsos y encendido”

1 panel de experimentacién con modelo mecanico de
cigtiefial y cilindro

Opcional:
N.° de articulo: SO4203-2V

Maleta de aluminio para transportar el panel de experimentacion

. Lucas-Nulle




Tecnologia del automovil

Sistema de inyeccion diesel Common Rail

Sensores y actuadores
Bombas de alta presion
Inyectores piezoeléctricos

Con la introduccion de los métodos de inyeccion de alta presion,
los motores diésel alcanzan cada vez mejores valores en lo
concerniente a los gases de escape. Actualmente, los motores
diésel han alcanzado en Europa casi un cincuenta por ciento de
participacion en el mercado. Con los mas recientes sistemas de
riel comun, se logran potencias cada vez mas altas y se reduce a
su vez la contaminacién ambiental.

Contenidos de aprendizaje

e Exigencias que se plantean a los sistemas de inyeccién de
motores diésel

e Conocimiento de los diferentes disefios
e Estructura y funcionamiento del sistema de riel comun
e | ocalizacion de fallos en los sistemas de riel comun

e Andlisis de la respuesta de inyeccién en sistemas convencio-
nales y de riel comun
e Comprension de los procesos de formacién de la mezcla y de N.° de articulo: S04204-6X, compuesto de:

la combustion 1 CD con el curso de “Sistema de inyeccidn diesel Common Rail”
1 panel de experimentacién con modelo mecanico de cigienal
y cilindro, asf como indicacién electronica del nimero de

e Andlisis del sistema de combustion

e Inyeccion de combustible revoluciones
o Al L . .
Alimentacion por baja y alta presion Opcional:
e Comprensién de las pruebas eléctricas a que son sometidos los N.° de articulo: S04203-2V
inyectores Maleta de aluminio para transporte del panel de experimentacién

e Conocimiento y revision de la hidraulica del sistema de riel comun
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Tecnologia del automoévil

Tecnologia solar aplicada a los vehiculos

Funcionamiento de las células solares
Transformacién de energia
Posibilidades de aplicacion en el automovil

Gracias a la energia solar, también en los automoviles se puede
disminuir el consumo de energfas fésiles y, de esta manera, las
emisiones de CO,. Sin embargo, debido a la superficie limitada
de la que se dispone, actualmente sélo se puede suministrar
corriente a elementos de bajo consumo eléctrico por medio de
células solares integradas al sistema de a bordo.

Contenidos de aprendizaje

e Conocimiento de la estructura y funcionamiento de las células
solares

e Conceptos basicos de radiacién solar
e Medicién de tension en circuito abierto y de corriente de
cortocircuito

e Determinacién del coeficiente de rendimiento de una célula
solar

® Enumeracion de las posibilidades de aplicacion de la energia

solar en |os vehiculos N.° de articulo: SO4204-6N, compuesto de:
e Posibles lugares de montaje de células solares en el automovil 1.CD con el curso de “Energia solar en el automovil”
* Limites del aprovechamiento de la energia solar en los vehiculos 1 panel de experimentacion en “Energia fotovoltaica”
e Andlisis de plantas solares operando como fuente de alimenta- Optional:

cion directa o como acumulador N.° de articulo: S04203-2V

Maleta de aluminio para transporte del panel de experimentacion
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Pila de combustible

Generacion de corriente
Componentes
Conceptos de accionamiento

Las pilas de combustible, en calidad de fuente de energia para

accionamientos eléctricos de automdviles, se encuentran todavia

en su fase de prueba; no obstante, ofrecen ventajas si se las

compara con los acumuladores. Sin embargo, el amplio alcance,

el escaso espacio requerido y la generacion directa de energia
en funcién de las necesidades, se enfrentan al problema de
conseguir una alimentacion de hidrégeno que cubra todas las
necesidades.

Contenidos de aprendizaje

e Conocimiento de la estructura y funcionamiento de las pilas
de combustible

e Conocimiento de los componentes de un accionamiento con
pilas de combustible para vehiculos

e Registro de caracteristicas

e Enumeracion de las ventajas y desventajas de las pilas de
combustible en el automdvil

e Explicacion de los procesos quimicos de la electrolisis

e Determinacién del coeficiente de rendimiento de una pila de
combustible

e Analisis de circuitos en serie y en paralelo de pilas de
combustible

e Registro de la curva caracteristica de tensién y corriente del
electrolizador
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Tecnologia del automovil

N.° de articulo: SO4204-6M, compuesto de:

1 CD con el curso de “Pila de combustible”
1 panel de experimentacién con pila de combustible,
electrolizador y cargas

Opcional:
N.° de articulo: SO4203-2V

Maleta de aluminio para transporte del panel de experimentacion
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Tecnologia del automovil

Sistema de frenos

Instalaciones de freno
ABS, ESP ASR
Asistente de freno

Los frenos de los vehiculos modernos se vuelven cada vez mas
complejos. Los sistemas auxiliares electronicos como ABS, ASR'y
ESP son, entre tanto, componentes estandar. Los frenos electro-
mecanicos (break by wire) se encuentran en su fase de pruebay
estan muy cerca de su introduccion en el mercado.

Contenidos de aprendizaje

e Estructura del sistema de frenos

e Cilindro principal de freno

e Amplificador de fuerza de frenado
e Tambor de freno

® Frenos de disco

e ABS

e Control de tracciéon (ASR)

e Control electrénico de estabilidad (ESP)
e Asistente de freno

e Frenos electrohidraulicos

e Frenos electromecanicos

Particularidades

e |diomas: aleman e inglés

N.° de articulo: SO4204-6R, compuesto de:

1 CD con el curso “Sistemas de frenos”
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Tecnologia de chasis

Suspension
Amortiguadores
Atenuadores

Los sistemas de bastidor y suspension deben efectuar multiples
tareas. Para que el recorrido sea cémodo y seguro, tienen que
garantizar una buena traccién y al mismo tiempo absorber los
impactos creados por las superficies irregulares de las vias.

Contenidos de aprendizaje

e Tareas del chasis

e Estructura y componentes de la suspension del chasis
e Sistemas de suspension del eje delantero
e Sistemas de suspension del eje trasero

* Ballestas

* Muelles espirales

* Muelles de torsion

* Muelles de aire

e Estabilizadores

e Amortiguadores hidraulicos

* Amortiguadores telescopicos

Particularidades

e |diomas: aleman e inglés

N.° de articulo: SO4204-6S, compuesto de:

1 CD con el curso “Tecnologia de chasis”

Lucas-Nulle

Tecnologia del automovil

Front suspention systems
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Tecnologia del automovil

Direccion y transmision

Contenidos de aprendizaje 5 -

i
m—

e Estructura y componentes de la direccion Stewring trapezium

e Geometria de la direccion: rastreo, angulo de caida, P
. . - R —— ——r
seguimiento B fetheasta P
E .E_- ..H' i g
e Inclinacion e o \’ o
) o o Pl
e Caja y varillaje de direccion B Eere : :
o] e i 5™
e Medicion y ajuste de la direccién 3;_—-',_' N b o e
* Diagndstico =

Particularidades

e |diomas: aleman e inglés

N.° de articulo: SO4204-6T, compuesto de: et ul -

1 CD con el curso “Sistemas de direccion”

Contenidos de aprendizaje

i
m—

e Estructura y componentes del tren de accionamiento

e Embragues

e Transmision manual y automatica

e Transmision planetaria y transductor de par de giro

e Transmisién continua
e Transmisién secuencial
e Transmisién diferencial

e Arbol de accionamiento

e Traccion delantera, trasera y en todas las ruedas

Particularidades

e |diomas: aleman e inglés

N.° de articulo: SO4204-6U, compuesto de:

1 CD con el curso “Transmisiéon y accionamiento”
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El todo es siempre algo

Asesoramiento individual de Lucas-Nlle

¢Desea asesoramiento completo y detallado, o desea recibir una oferta concreta?
Puede ponerse en contacto por los siguientes medios:

Teléfono: +49 2273 567-0

Fax: +49 2273 567-39

Lucas-Niille es sindnimo de sistemas de entrenamiento confeccionados a la medida para la formacion

profesional en las areas de:

Tecnologia de instalaciones eléctricas XA Electroneumatica e hidraulica

(1110
‘

Tecnologia de energia eléctrica E Tecnologia de medicién

—  Electronica de potencia, maquinas eléctricas,
'5)5 tecnologfa de accionamientos

X _ _ =1l
Fundamentos de electrotecnia y electronica =

Microordenadores

E "(

Tecnologia de automatizacion

Tecnologia del automovil

(

0\

@ Tecnologia de comunicacion
&

Sistemas de laboratorio

I/ Tecnologia de control automatico ‘

2
o

Solicite informacion detallada en las direcciones de contacto sefaladas.

iNuestro personal le asesorara gustosamente!

Encontrara mas informacion acerca de nuestros productos en:

www.lucas-nuelle.com



LUCAS-NULLE

Lucas-Niille

Siemensstrasse 2 - D-50170 Kerpen-Sindorf, Alemania
Tel.: +49 2273 567-0 - Fax: +49 2273 567-39
www.lucas-nuelle.com
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