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Hoc tap. Thuc nghiém. Hiéu biét!
Moi noi, moi Iuc.
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UniTrain-I

UniTrain-l - Phong thi nghiém di dong két hop ly
thuyét va thuc nghiém

Hoc tap. Thuc nghiém. Hi€u biét!
Hoan thién, don gian, an toan

Hé théng UniTrain-l la gia d& panel thi nghiém day hoc va thuc nghiém hitu ich mang tinh huéng nghiép trén co sé s& dung may tinh va
dao tao chuyén nghiép nang cao trong céc linh vuc Ky thuat dién va bién ta.

UniTrain-l két hop ly thuyét va két quéa thuc hanh trong maoi truong hoc tap co hiéu qué va hiéu suét cao co tinh da dang da phuong tién.
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UniTrain-|

Hoc phirc hop da phuong tién dang mé
ra con dudng, hudéng tdi Giao duc va bao
tao hién dai, day nghé va huéng nghiép
chuyén nghiép nang cao

BGi canh hién nay:

C6 nhiéu thay d6i I6n dang dién ra trong Gido duc va Dao tao
huéng nghiép

» Khdang thoi gian cho Hidu biét c6 ich, rat ngan lién tuc

* Ngan sach bi cat giam

» C4c tiéu chuén va yéu cau ngay cang cao

* Viée hoc tép lién théng dang tré thanh bat bude

o . Cac hé qua:
r '_.__ & * Co s6 vat chat Gido duc va Bao tao truyén théng khéng con
= dap (ng duoc nita . P
‘.“'"ﬁ_:" e Thay vao do, co s6 vat chét truyén thdng nay dang duoc hd
= | tro bang cac phuong phap dao tao va mang hoc tap co su
' hé tro clia may tinh

» Cac phuong phép phong phu nay c6 thé da, dang va sé duoc két hop
* Cho phép chuyén déi hop ly theo b&i cénh hoc tap hién tai
* Viéc hoc tap c6 thé tién hanh & moi nai, moi lic

* Truy cap thodi mai vao cac ndi dung khoa hoc thong qua co
s& di liéu va mang

* Quan ly truc tuyén béi gido vién

Lucas-Nulle .




UniTrain-|

Hoc phirc hap da phuong tién vai Unitrain-|

Phong thi nghiém dién t& di déng phuc vu dao tao linh hoat

Thiét bi UniTrain-l cla hang Lucas-Niille la phong thi nghiém dién va dién t& co thé duoc dét hang theo yéu cau ndi dung
Giao duc va Bao tao. Binh hinh mot cach don gidn ndi dung Gido duc va Bao tao cda ban theo cac dinh hudng sau day:

Phudng tién Phuong phap Cac thanh vién m Thdi gian

* Thuc nghiém * Viéc phan I6p chuén * Huéng dan riéng * Tai trudng hoc * B4t k& moi thai gian
* Hinh &nh dong * Thuc hanh, viéc thi * Huéng dan theo nhom * Tai nha
« Elearning nghiém bang tay « Mang 16p hoc « Tai noi lam viéc

* Tu nghién ctiu

* Mang hoéc doc 1ap

. Lucas-Ntulle




UniTrain-l

UniTrain-| két hop thuc nghiém véi Hiéu biét ly thuyét.

DaGi véi gidng vién hoac trg gidng:

Hé théng co thé duoc cdu hinh mot cach linh hoat theo 16
trinh voi céc y tuéng dao tao cu thé

Dai véi cac sinh vién:

Tao ra co hoi tiép thu luong hiéu biét sau séc va lam ting
hiéu biét 1au dai - trong khi hoc van tim thay niém vui

U niTrain-I
Hé théng cau hinh tuy bién dé& phu hgp véi y tudng dao
tao chuyén nghiép cta ban

Lucas-Nulle .




UniTrain-|

Phan cirng Unitrain-l

Thanh phan hé théng dung cho thuc nghiém téi uu

Thanh phan ban dau cla hé thdng la giao dién UniTrain-l va cac bo
thi nghiém UniTrain-l duoc két nGi véi giao dién.

Giao dién UniTrain-l
* BO X Iy 32-bit

*B6 nh di liéu do

* K&t ndi chuén USB

* C4c thiét bi do duoc tich hop tiét kiém chi phi cda ban cho céc
thiét bi do dét tién bén ngoai

* 2 dau vao vi sai tuong tu
-6 rong déi théng 4 MHz
- Dai thoigianti 1 us dén 10 s
- Kich hoat theo mUc ¢c6 thé diéu chinh, suon trudc va xung don
- T8¢ do trich mau 40 Msamples/s
- Déi do 100 mV to 50 V
- Chtlrc nang luu tri, 2 x 32 Kbytes

* 16 dau vao va dau ra s6
- Cong nghé TTL/CMOS, 16-bit
-DC |én t&i 100 kHz

* Dau ra Tuong tu
-Dién ap dau ra
-10V dén +10V
-Tan s6 DC dén 1 MHz
- Dang dudng cong co thé 1&p trinh theo mong
mudn (8,000 diém mau)
-8role

* Dién ap ¢b dinh +/-15V/5V
* Ngudn 3 pha co6 san

* Trinh diéu khién LabView

. Lucas-Ntulle




UniTrain-I

B6 thi nghiém UniTrain-|
* Cung cép bang mach thi nghiém UniTrain-I
* Thay d8i bang mach thi nghiém dé dang khi nh&n nut &n

* Cung cép ddng hd van nang bén ngoai, co thé doc di liéu
do dAu ra thédng qua céng giao tiép hdng ngoai

* Dién &p cung cdp dén bang mach thi nghiém

* Co ca dau ra bus UniTrain-| d€ két ndi cac b thi
nghiém gén thém

Cac phu kién UniTrain-l
+ Déng hd van nang UniTrain-l cé c8ng héng ngoai

* Va li nhdm dé van chuyén hé thdng dong bd

* HOp clng co thé chiia dén 24 bang mach thi nghiém

. e)
Lucas-Nulle




UniTrain-|

Phan mém Unitrain-

Gia d& panel thi nghiém md, cé dau két néi voi cac bai thi
nghiém va cac loai thiét bi

LabSoft

LabSoft la giao dién ngudi dung cén dé thao tac UniTrain-, S T P e P e
gia d& panel thi nghiém md& cho phép truy cép t6i tét ca cac :
phuong tién phong thi nghiém UniTrain-I:
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e Clta 86 digu hudng co céu truc hinh cay dé hién thi cac
phan lua chon truc ti€p cda cac bai thi nghiém UniTrain-|

* BG cuc cac bai thi nghiém bao gém: tai liéu, danh gia va
luu trit két qué do

* Thiét bi &o dé do theo thoi gian thuc
- Volt k€, ampe k&, déng hd van nang
- Méy hién soéng 2 tia
- May phat song, xung, taoc ham
- Ngubn cung cép 3 cta AC/DC
- Ngubn cung cép 3 pha

* Phan mém thiét ké va moé phdng mach dién
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LabSoft trong mét mang

LabSoft hé tro ca hai dang cai dat cuc bd trén 1 PC ngudi dung
cling nhu 1 may chd trung tdm cho phép truy cap vao hoac
internet. Bén canh do dé thuén tién cho viéc tich hop thanh cac hé
théng quan ly hoc tap da duoc ap dung va két hop trong qua trinh
phat trién LabSoft.
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UniTrain-l

Cac bai thi nghiém UniTrain-l

* Cac bai thi nghiém da phuong tién dua trén HTML

* Cac bai bang cac ngdn ngit duoc hé tro béi HTML

* Hinh &dnh d@éng va do hoa dugc thiét ké dé ho tro viéc hoc tap
* K&t hop ly thuyét va thuc nghiém trong méi bai hoc

* Céac két qua duoc dan bing tai liéu

* Cac cau hoi kiém tra mic d6 va chiéu sau Hiéu biét




UniTrain-l

Quan ly phong hoc Labsoft

Viéc soan bai gidng dé dang hon:
Tao ra bai thi nghiém, quan ly két qud, quan ly di liéu

Quén ly phong hoc LabSoft 1a mét chuong trinh quén Iy cé pham
vi réng duoc thiét k& chuyén dung cho hé théng UniTrain-l va cac
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bai thi nghlém trén LabSoft. -: aperimart: measuring voRago in a simpin chous
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Ban bao céo béing LabSoft: B
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Duoc thiét k& dé quan ly qua trinh hoc tap va tao ra cac sé -3
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Trinh soan thdo LabSoft:
Duoc thiét k& dé tao ra va bién tap cac bai thi nghiém va
kiém tra

Quan ly LabSoft:
Buoc thiét k& dé quan ly sinh vién va quan ly cac bai thi
nghiém béng LabSoft

Ban bao cao bang LabSoft:

*Danh gia dién t& qua trinh hoc tap cda sinh vién [ — i
A
« Trinh bay d6 hoa cac két qua sl -.. =

* M0 t& d6 hoa két qué cé nhan va cda cad nhom i
e
W r—

» Danh gia theo bai thi nghiém, cac bai kiém tra, cac sinh vién
riéng biét hodc ca 16p

¢ M3 réng céc chirc nang tim kiém cho ngudi hoc, céc 16p, ca

—— ———
khda hoc hodc cac bai kiém tra
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Hiru ich cho ban .

* Giao dién dd hoa truc quan st dung dé dang
e Lap dat don gian
 C0 thé st dung cac mang cuc bd hoac trén tram lam viéc don chuén

e Khéng doi hdi phan mém co s dit liéu kém theo

* B&o V& truy cap thdng qua hop bao vé USB : ,
12
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LabSoft Manager:

* Quan ly viéc cai dat LabSoft

e Quan ly s6 lugng Idn sinh vién va cé khéa hoc

* Tao ra va bién dich cac bai thi nghiém va kiém tra trén LabSoft
e Tao va bién dich cho ngudi st dung va cac nhom

o An dinh céng viéc theo khoa hoc hodc bai kiém tra trong 16p

Lucas-Nulle

UniTrain-|

Trinh soan thao LabSoft:

* HTrinh bién tap HTML thuc hién bién tap dé dang céc bai hoc
trén LabSoft va cac bai kiém tra

* T6ng quan WYSIWYG va HTML cuing véi viéc xem lai trang

* Tro gilp theo bai bién soan va theo trang

* Bién tap cay diéu hudng thdng qua viéc kich chudt

* Dinh dang khudn méau theo céc tiéu d& trang khac nhau

» Cong cu tich hop tao thuan loi cho viéc bién dich cac bai tap
va cac cau héi cho céc bai kiém tra dién ta

* Céc dang cau héi phong phu: gdm viéc lua chon cau tra 16i
don hodc da dang, dién vao cho tréng va cau tré 16i phu hop

s g
PPN - ey A s
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Ma hang s6: SO2001-5A, bao gom:

1 x CD-ROM c6 phan mém cai dat
1xUSB




UniTrain-|

Hon ca mot hé théng dao tao

Phong thi nghiém UniTrain-| - Gidi phap tong thé

PC May chu:

Phan mém va dit liéu dao tao
quan ly trung tam

Cong cu trinh chiéu:

Viéc lam thdng qua cac chua dé
phtic tap va cac thi nghiém hoac
bai gidng tron ven cung l&p hoc
tap trung

Moi viéc dudi su diéu khién
clia ngudi quan ly I6p hoc LabSoft:
Quén ly ngudi hoc riéng 1€, nhém va ca
khoa hoc, ki€m tra mic dé tién hanh, bién
tap cac bai hién tai va tao tai liéu khda hoc
cla chinh ban

Ban lam viéc:
Phan mém khda hoc cé céu tric dung van ban, do
hoa, hinh dnh déng, cac bai thi nghiém, cau hdi
kiém tra tao ra qué trinh huén luyén bén viing va
thanh thuc

. Lucas-Ntulle




UniTrain-I

Ngan ban cat gilr cac thiét bi dung cho khéa hoc
Béo quan t6t, dé tim

B an da phuong tién:
K&t nGi mang va dudng cdp ngudn &n bén trong
céc kénh bén dudi mép ban

Lucas-Nulle .




May dién

May dién DC
May dién AC

May dién khong déng bo
May dién dong bd

Bong co tuyén tinh

Dbong co budc

Pong co DC (BLDC) khéng chdi
quét chuyén mach dién tu

16



May dién

a‘ Pt — .'?
Phan mém hoc tap va thi nghiém  Ngudn cung cdp dudc tich hdp
* Ly thuyét dién rong * An toan dam béo bdi dién ap

* Hinh anh déng thap

Dung cu do dudc tich hdp
* Bong ho, may hién song, w.

* Do céac bién thién day va pha
« Thi nghiém tuong tac, co chidan  * Bao vé chdng ngan mach « Do t6c d6 st dung may do
« Kidm tra Hiu biét ¢ C6 ngudn 3 pha Hoat nghiém

14V/24V, 1 A, 0..150 Hz

* Hién thi bang thiét bi do 4o
e COngudon DC-24V .. 24V, 1 A

Roto Khéi diéu khién, Rd le
* 7 Roto khac nhau « M6 phdng I18i may tinh didu khién ~ * Thiét k& m& - M6 hinh cat bé
* Co thé két ndi khong can dung cu  * Qua trinh tu ddng hoa thay thé
* Day quén Roto néi vao 16 cam * Thiét Iap tham s6 thong qua * Day quan roto son mau
2mm kh&i digu khién &o * C6 thé thay d6i ddu néi, dau
+ Gc xiét nhanh theo cac phu kién  » Cac dau ni bén ngoai /bén cudi day quan ha ‘
tuy chon trong théng qua 16 cdm 2mm ¢ Quén ly nhiét do bang cam
bién
Lucas-Nulle




May dién DC

May dién kich tu song song
May dién kich tu ndi ti€p

May dién kich t&r hdn hop

May dién van nang

Mac du may dién DC tré nén it hon va khéng théng dung
trong cdng nghiép hién tai, nhung chung van duoc gidi
thiéu theo chi dé may dién.

No&i dung dao tao
* Dau n6i may dién DC

* Thi nghiém mé may

* Thiét 1ap ving tu nhién
» Khao sat dap (ng tu truong yéu
* Gidi thiéu cac phuong phéap diéu chinh téc dé vong hé

* Thi thiém trén may phat va thuc hién ham

Ma hang s6: S04204-7S, bao géom:

1 x CD c6 khoa hoc “May dién DC”
1 x Bang mach “May dién DC”

1 x Roto

1 x LED hoat nghiém

. Lucas-Ntulle




May bién ap ba pha

Cac mo hinh
Céach noi
bap Ung tai

May bién ap la loai may dién duoc st dung dé bién dai dién
&p AC mot hoéc ba pha thanh dién &p cao hoac thap hon.
May bién ap 3 pha thuc su quan trong trong linh vuc bién
d6i dién nang.
No&i dung dao tao
* Gidi thiéu nguyén ly lam viéc cla cac may bién ap
va so db mach dién tuong duong cuda ching
» Khao séat dap (ng tai ciia may bién ap 1 pha trong ché
dd 4 gbc phan tu
* Ghi lai dong dién va dién &p khi c6 téi va khong co téi
» Khao sat ty s6 bién ap
* Khao sat cac tai bién thién vé nhém db thi véc to bién thién

* Khao sat nhém do thi véc to khi tai khdng déi xiing

* Xac dinh dién ap ngan mach

b”*f XX S
X

Lucas-Nulle

May dién

Ma hang sé: S04204-7Y, bao gom:

1 x CD v6i khoa hoc “May bién ap ba pha*
1 x Bang mach thi nghiém “May bién ap ba pha"




May dién

May dién khong déng bd

Ro6to 16ng soc

R&to nam cham vinh cdu
Bong co tu dién

Roto ngan mach

Bién ap xoay

Do tinh théng dung clda chdng ma cac may dién khéng déng bd
co6 tam quan trong déc biét, va day la tat yéu khi dao tao ky su
dién.

Noi dung dao tao

 Su hinh thanh tu truong tinh va tu trudng quay

* Do dong dién va dién ap trén stato

* Viéc d&u ndi Stato theo hinh Sao hodc Tam giac

* Phéan biét gilta cac loai Roto khac nhau

* Dap Ung trong thoi gian mé may va khi ti truong suy giam

* M6 phdng 16i

Ma hang s6: S04204-7T, bao gom:

1 x CD vai khoa hoc “May dién khéng dong b

0

1 x Bang mach thi nghiém “May dién khéng dong bo*

3 x Rotors

Lucas-Nulle



May dién dong bo

May dién Roto vong truot
May dién déng bd
Bong co phan khang

May dién phan khang la dong co clda tuong lai. Ngay nay may
dién ba pha c6 may dién dong bo va Réto vong truct phd bién
rét rong réi va théng dung.

N&i dung dao tao

* Gidi thich cong nghé va tiing dung cla no trong thuc té

¢ Ban chét vat Iy can thiét dé hiéu biét biét vé may dién

* M& may bang dién tr& khdi dong cling nhu ding bién tan
* Diéu chinh toc do

* Cac thi nghiém khac nhau theo dinh huéng sau:
-Bdng co co roto vong truot
- Anh huéng cua viéc hé hoac ndi day quan rdto
- Anh hudng cda viéc thay d6i dién ap kich thich

Lucas-Nulle

May dién

Ma hang sd: S04204-7U, bao gom:

1 x CD vai “May dong bo va roto vong truot
1 x Bang mach thi nghiém “Stato*

3 x Roto

1 x LED hoat nghiém




May dién

bong co tuyén tinh

Chuc nang
Ung dung
Vi tri

Bong co tuyén tinh c6 hiéu qué 16n cho nhigu (ng dung doi

héi chuyén dong tinh tién. Chlng cang ngay cang duoc st

dung nhiéu hon trong cac (ng dung tu ddng hién dai.

No&i dung dao tao

* C4u tao, chlrc nang va dap Ung hoat ddng cla déng co
tuyén tinh

* Y nghia cta khai niém “luc Lorentz* va “dién ap cam dng*

* Céc linh vuc Ung dung clia déng co tuyén tinh

* Céc dang khac nhau cuia déng co tuyén tinh

* Thuéan loi va bt loi cGa dong co tuyén tinh so v&i may
dién quay

* Xac dinh hé s6 déng co

* Xac dinh vi tri bang moét déng co tuyén tinh

» Céc phuong phap xac dinh vj tri
(encoder, Cam bién hiéu tng Hall)

* Phan biét vi tri tuyét d6i va vi tri tuong daoi

* Xac dinh vi tri ¢6 sy ho trg cla cac cam bién hiéu tng Hall LIMEAR MOTOR — BO4304-7X
tuong tu

. Lucas-Ntulle




May dién

Ma hang s 6: S04204-7X, bao gém:

1 x CD vai khoa hoc “Ddng co tuyén tinh“
1 x Bang mach thi nghiém “Ddng co tuyén tinh“

Tuy chon:
Ma hang sd: S04203-2V

Vali nhém chira bang mach thi nghiém

Lucas-Nulle .




May dién

Pbong cc budc

Mo hinh
Nguyén ly hoat déng
Xac dinh vi tri

Bong co budc tao ra gidi phap chi phi thdp theo yéu cau xac

dinh vi tri. Ching dugc tao ra voi 8 luong 16n va phat trién trong véo

s6 cac san pham.

No&i dung dao tao

e Chiing minh nén tang ly thuyét dang sau céng nghé dong co
budc st dung hinh dnh déng va thuc nghiém

K& cé& nguyén ly diéu khién

* Minh hoa su khac nhau gitta 2 thd tuc han ché dong dién

* Céc han ché cla doéng co budc

* Céac dinh vi phic tap

Ma hang sé: S04204-7W, bao gom:

1 x CD v6i khoa hoc “Béng co budc”
1 x Bang mach thi nghiém “Déng co budc*

Lucas-Nulle



May dién

Ddng co mot chiéu khdng chdi quét

Chuc nang
Xac dinh vi tri

Digu khién tu dong

Dong co mot chiéu khéng chdi quét (BLDC) dang duoc st dung
rong réi trong nhiéu finh vuc va cac tng dung khac nhau. Béng co
BLDC lam viéc nhu dong co dong bo.

No&i dung dao tao

* Thiét k& va chiic ndng cla déng co va digu khién dién td

* Khéo sat hé théng cam bién

* Khdo sat mach luc ctia dong co

* Thiét k& bd didu khién mo men va téc dd.

Ma hang sé: S04204-7Z, bao gom:

1 x CD v6i khoa hoc “Béng co BLDC*
1 x Bang mach thi nghiém “Béng co BLDC*

Lucas-Nulle




Dién t&r cong suat

Cac bd bién ddi chuyén mach tuyén tinh
Céc bd bién ddi tu chuyén mach
Céc b bién tan

Hiéu chinh hé s6 cong suét (PFC)

. Lucas-Ntulle




Bién t& cong suat

Hé théng UniTrain-l Giao dién UniTrain-l v6i két

* Phong thi nghiém xach tay tron ndi USB
bo e May hién song 2 dau vao vi sai

« Cac khoa da phuong tién tuong tu

« Do luong va ghép néi diu khién * T8¢ dd trich mau 40 Msamples/s
cong nghé cao ¢ 9 dai do 100 mV-50V

* Ly thuyét va thuc hanh trong su e 22 daithoigian 1 us-10s

lien két » 16 Dau vao/ra s6
e May phat ham co déi tan dén
1 MHz

* 8 Role d& mo phdng 16i

Pao tao LabSoft va phan

mém thuc nghiém

* Lua chon céc khoa hoc

e Ly thuyét tron ven

¢ Hinh anh dong

« Tuong tac thi nghiém véi chi dan
 Diéu hudng doc lap

* Tai tliéu két qua thi nghiém

* Kiém tra

Lucas-Nulle

Panel thi nghiém UniTrain-I
 Cung cép bang mach thi nghiém
* Nguén dién ap thi nghiém

+ 15V, 400 mA
« Nguén dién ap thi nghiém 5V, 1A

* Ngudn DC ¢ thé diéu chinh hoac
nguén 3pha0..20V, 1 A

* Bdng ho van nang két néi hong
ngoai

K&t ndi ndi tiép theo bang mach

Thiét bi do va nguén cung cap dudc
tich hop

« Doéng ho van nang, ampe k&, Von ké
* May hién séng 2 tia

* May phat ham va phat song

* Ngudn cung cép 3 clta AC/DC

¢ Ngudn cung cép 3 pha

e ... va nhiéu thiét bi khac




Dién t& cong suat

Chinh luu khdng diéu khién
Chinh luu c6 diéu khién
Cac bo digu khién AC/ B DK ba pha

Dién nang dang trd thanh mét phéan khéng thé thigu trong cude

s6ng cla chdng ta hién nay, n6 cé thé la thiét bi diéu chinh anh

sang hién dai cho den Halogen, may khoan diéu chinh téc do, may

sdy dién co diéu chinh va nhiéu vi du khac. Cac loai ban dan céng

suét théng dung nhu diode, thiristo va transisto cong suét ciing

duoc st dung..

Noi dung dao tao

* Do céac dai luong trong Dién t& céng suét

* Ban dan cong suét va viéc digu khién né

* C&u tao va hoat déng cla bd chinh luu 1 pha va ba pha

* Ghi lai dac tinh lam viéc cla mach dién bién déi khong digu
khién

* Ghi lai dac tinh diéu khién va hoat déng clia mach dién bién ddi
c6 digu khién

* Mach chuyén d8i c6 digu khién hoan toan

* Ghi lai dac tinh diéu khién va hoat déng cla bo digu khién cong
sudt AC moét pha va ba pha

* Do va phan tich hiéu suét cda cac mach bién d6i

* Phan tich cac bién dung FFT

B6 bién ddi chuyén mach tuyén tinh

Ma hang s6: S04204-7N, bao gom:

1 x CD v6i khoa hoc “Bé bign d&i chuyén mach tuyén tinh”
1 x Bang mach thi nghiém “Bo bién di chuyén mach tuyén tinh”
1 x Bang mach thi nghiém téi “B6 bién d6i chuyén mach tuyén tinh”
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Bién t& cong suat

B bién d6i tw chuyén mach

PWM
Bo digu khién 1gdc phan tu va 4géc phan tu

Bo bién d6i cong suét 1 va 3 pha

S6 luong thiét bi digu chinh t6c d6 trong cac may hién dai chéac
chan s& tang do y&u cau cong nghé va tat yéu can dugc cai thién.
Ngay nay cac bd bién déi nay st dung phuong phap digu ché do
rong xung (PWM).

No&i dung dao tao
e PWM dé tao ra dién ap AC va DC thay d6i

* Khao sat dép Ung tai trong ché dd 1 va 4 géc phan tu

e Ghi lai dac tinh diéu khién va hoat déng trong cac ché d6 1 va 4
goc phan tu

* Do cac dac tinh tin hiéu cdia bd bién dGi céng suét khi diéu ché
bién d4 tin hiéu

* C4u tao va chuic nang cla bo bién ddi ba pha

* Kh&i chuyén mach, digu ché sin, siéu sin, va diéu ché khéng
gian vecto dé tao ra dién ap 3 pha

* Phan tich cac phuong phap khac nhau dua vao viéc do séng
tin hiéu

* S0 sanh cac phuong phap diu ché khac nhau st dung phan
tich Fourier (FFT)

M a hang s6: SO04204-7M, bao gém:

1 x CD v6i khoa hoc “B6 chuyén déi tu chuyén mach”

1 x Bang mach thi nghiém “Bo chuyén ddi tu chuyén mach”
- 1 x Bang mach thi nghiém tai ““B6 chuyén déi tu chuyén mach”
Y 1=i4
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Thiét bi bién tan

Cac mach trung gian
Céc bo bién doi

Biéu chinh téc do

Céc bd bién tan cho phép chi phi thap va digu chinh lién tuc toc
dé cuiia déng co khong dong bd 3 pha. Bén canh viéc dam béo

digu khién va béo vé déng co, ngay nay cac thiét bi nay con co

chlrc nang tu dong xa ly.

No&i dung dao tao

* Phan loai cac bo bién tan

* C&u tao cla cac bd bién tan hién dai

* Viéc tao dién ap mach trung gian

* Ghi lai dac tinh V/f va su tang ap

« Su can thiét déi voi do déc téc do

* Hoat ddng culia déng co 3 pha cung vai bién tan

* C&u tao va chiic nang cdia cac boé ham
* T6i uu hda bo diéu chinh téc dd
* Gioi thiéu “Céng nghé 87-Hz*

* Ghi lai va phan tich cac muc dong dién, dién ap, cong suét

Ma hang sé: S04204-7P, bao gom:

1 x CD v6i khoa hoc “Bo bién tan”

1 x Bang mach thi nghiém “Mach trung gian cho cac bd bién tan”
Céc khoa hoc kém theo: SO4204-7M Bién ti cong suét

2 - “B6 bién déi tu chuyén mach” SO4204-7T May dién
2 - “May dién khdng ddng bd”

. Lucas-Ntulle




Bién t& cong suat

Hiéu chinh hé s6 cong suat

Biéu chinh céng suét tac dung
Digu khién tu dong

Phan tich Fourier

Ngay nay cac bd nguén cép cho mét PC yéu cau cd mach hiéu
chinh hé s8 céng suét (PFC). Day la tiéu chuén yéu cau cla
Europe maé rong, cling l1a mét tét yéu cla viéc phan loai céng suét,
nhiéu khach hang st dung dién theo cach ma dong dién khong ty
I& tuyén tinh véi déc tinh dién ap thi cling can phai trang bi bd diéu
chinh hé s& coéng suét.

Noi dung dao tao

* Nguyén nhan can st dung cac mach hiéu chinh hé sé céng suét
* Viéc hiéu chinh hé s6 cong suét la gi?

* Céc linh vuc (ng dung cla viéc hiéu chinh hé sd céng suét

* Hiéu chinh hé s6 cong suét tac dung va céng suét phan khang

* C&u tao va chiic nang ctia mach hiéu chinh hé s céng suét
* S0 sanh véi cac mach chinh luu ciu thong thudng
* Ghi lai va phan tich cac mic dong dién, dién ap, cong suét

* Phan tich cac bién phic tap dung FFT

M & hang sé: S04204-7Q, bao gém:

1 x CD v6i khoa hoc “Hiéu chinh hé s cong suét (PFC)“
1 x Bang mach thi nghiém “Hiéu chinh hé s cong suét (PFC)“
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Ky thuéat dién

Dong dién mét chiéu

Dong dién xoay chiéu

Dong dién ba pha

BPo luong st dung déng ho van nang
Tu tinh

Tuong thich truong dién tu

Phan tich mach dién
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Ky thuat dién

Hé théng UniTrain-| Giao dign UniTrain-l vi két Panel thi nghiém UniTrain-I
* Phong thi nghiém xach néi USB

¢ Cung cdp bang mach thi nghiém

tay tron bd * May hién song 2 dau vao vi sai « Ngudn dién &p thi nghiém
« Céc khoa da phuong tién tuong tu + 15V, 400 mA
« Do Iuong va ghép néi * Téc do trich mau 40 Msamples/s  « Nguan dién 4p thi nghiém 5 V, 1A

diéu khién cong nghé cao ¢ 9 déi do 100 mV-50V « Ngudn DC c6 thé digu chinh hodc
e Ly thuyét va thuc hanh e 22 daithoigian 1 us-10s nguén 3pha0..20V, 1A

trong sy lién két * 16 Dau vao/ra s6 « Dong hd van nang két ndi hong

« May phat ham c6 dai tan dén ngoai
1 MHz K&t ndi ndi tiép theo bang mach

8 Role d& md phdng 16i

Pao tao LabSoft va phan mém Thiét bi do va nguén cung céap
thuwc nghiém dudc tich hdp
 Lua chon cac khéa hoc « Doéng ho van nang, ampe k&, Von ké
e Ly thuyét tron ven * May hién séng 2 tia
¢ Hinh anh doéng ¢ Méay phat ham va phét séng
» Tuong tac thi nghiém voi * Ngudn cung cép 3 clta AC/DC
chi dan

¢ Ngudn cung cép 3 pha
* Bieu hudng doc lap + ...va nhigu thiét bi khac
« Tai liéu két qua thi nghiém

* Kiém tra
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Ky thuat dién

Ky thuat DC

Dong dién
Dién ap
bién tr&

Tiép nhan Hiéu biét thuc t§ vé dién ap, dong dién va dién tré - Co

s6 cla Ky thuat dién. Khoa hoc nay minh hoa cu thé cac dinh luat

cla Ky thuat dién bang céc thi nghiém theo trinh tu d& dé tiép thu

va c6 minh hoa bang hinh anh déng va van ban.

No&i dung dao tao

» Cong nghé nén: Tich dién, truong dién, dong dién, dién ap,
dién tré va cong suét

* St dung ngudn cung cép va thiét bi do

* M6 phéng thuc nghiém céac dinh luat Ohm va Kirchhoff

* Cac phép do trén mach thuan tré ndi ti€p va song song va cac
bd phan ap

* Ghi lai cac d&c tinh theo céac dién tré bién déi
(LDR, NTC, PTC, VDR)

* Khdo sat cudn cam va tu dién trong mach dién DC

* M6 phdng 16i
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Ma hang sd: S04204-4D, bao gom:

1 x CD v6i khda hoc “Céng nghé DC”

1 x Bang mach thi nghiém “Mach thuan tré”

1 x Badng mach thi nghiém “Céc b6 chia ap”

1 x Bang mach thi nghiém “Céac dién tré bién asi”
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Ky thuat dién

Ky thuat AC

Cudn day
Tu dién
Mach dao dong/May bién ap

Cudn day va tu dién phan Ung véi dong dién AC ra sao?
Mach dao déng la gi va su lam viéc cla may bién ap nhu thé nao?

Noi dung dao tao

* Dac tinh theo chu ky ho&c cac tin hiéu song sin

e S dung biéu dd vec to

* X4c dinh b&ng thuc nghiém dién tré clia cudn day
va tu dién

* Giai thich cong suét tac dung, phan khang, biéu kién

* Dap tng tan sé clia mach loc don gian

» Mach cdng huéng dién: Cong hudng, phdm chét, dai
théng va tan s& cat

* Do dép Ung tan s6 cda mach cong hudng ndi tiép va
song song

* Phép do c6 hodc khdng tai hodc ché dé ngan mach

* Bap Ung tan s6 cla may bién &p va céc bd 1ap
* M6 phdng 16i
Ma hang sd: SO4204-4F, bao goém:

1 x CD va&i khoa hoc “céng nghé AC”

1 x Bang mach thi nghiém “Cudn cam va tu dién”
1 x Bang mach thi nghiém “Mach dao déng”

1 x Bang mach thi nghiém “May bién ap”

Lucas-Ntlle




Ky thuat dién

Dong dién ba pha

Mach néi Sao va Tam giac

May phat dién ba pha

Dong dién ba pha dong vai trd séng con vé nang luong va ky thuét
digu khién, ddc biét trong finh vuc phat dan dién nang va su hoat
dong cda cac may cong nghiép nang.
Noi dung dao tao
* Do ludng cac dac tinh Pha va Day
e Xac dinh béng thuc nghiém céc dinh luat lién quan dén céc
dac tinh Pha va Day
* Mach tai dién cam va dién dung néi Sao (Y) va Tam giac
* Dich pha gilta cac dac tinh Pha va Day

* Do dong dién can bang trong day trung tinh

« Anh hudng ctia viéc ngat day trung tinh
Do dong dién, dién ap khi tai d6i xing va khong déi xing

* Do cbng sudt trén tai 3 pha

Ma hang sdé: SO4204-4H, bao gom:

1 x CD va6i khda hoc “Dong dién ba pha”
1 x Badng mach thi nghiém “Mach dién ba pha s”
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Dbo lvéng st dung déng ho van nang

Do dong dién
Do dién ap
Cac phép do trén dién tré va diode

Khoa hoc nay day cach do thich hop va an toan dung déng ho
van nang théng dung theo céac bai tap do luong va dugc minh hoa
béng hinh &nh déng.

No&i dung dao tao

* Gidi thiéu céach st dung déng ho van nang

* Su mét an toan khi do mach dién

* Do dién ap AC va DC béng ddng hod van nang

* Do dong dién AC va DC bang déng hd van nang
» Céac phép do trén dién tré va diode

e Higu chinh “0” va kiém tra tinh lién tuc

« Thiét 1ap dai do

» Nguyén nhan c¢6 thé cia sai s6 do ludng

« Nhan dang thanh phan chua biét cia mach dién béng cac
phép do dong dién va dién ap

Ma hang sd: S04204-4B, bao gom:

1 x CD vai khda hoc “Po luong st dung dong ho van nang”
1 x Bang mach thi nghiém “Céc linh kién kiém tra”
1 x Bdng ho van nang “MetraHit one plus”
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Ky thuat dién

Tw tinh/ Tw trudng

Tu truong
Cam ung
Céac thanh phan mach dién

T tinh va dién hoc c6 mai lién két chat ché véi nhau, nhiéu linh
kién dién t& ché tao nho hiéu ing dién tu.
Noi dung dao tao
 Tu tinh: cuc tu, tu trudng, dudng stc tur va cuong do
trudng
* V&t liéu tir cing va vat liéu tir mém, tir tré
* Khao sét tir trudng quanh dién cam cé dong dién

* Khdo sét tir trudng quanh cudn day cé dong dién
(gdm 16i khong khi hodc 16i ferrite)

» Cam Ung dién tu va luc Lorentz

* C&u tao va chiic nang ctia mot may bién ap

 Khéo sat may bién ap co tai thay doi

* C4u tao va chirc ndng cla cac phan t& dién tu:
Role, chuyén mach khudn, chuyén mach, Hall

* Khdo sat cac mach ung dung

Ma hang s&: SO04204-4A, bao gom:

1 x CD v6i khoa hoc “Tu tinh”
1 x Bang mach thi nghiém “Tu tinh va tu truong”
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Tuong thich dién tw

Hiéu ung gheép
Viéc loai tru giao thoa

Céc tiéu chuan

Céc anh huéng khac nhau cla tuong thich truong dién tu déng vai
trd chinh trong su phat trién cla viéc phan tich 16i mach dién. Cac
&nh huéng bao gém, hiéu Uing ghép trong ban than mach ciing
nhu bén ngoai hodc cac ngudn giao thoa bén trong.

No&i dung dao tao

* Y nghia cla tuong thich dién tir (EMC)

* M0 t& hiéu ing ghép

* Ban chét va nguén gdc cla giao thoa dién tu

e Tiéu chuén tuong thich dién t& Chau au va dinh hudng

» Khao séat ghép galvanic gilta cac ranh song song

* Khdo sat ghép dién dung gilta cac ranh song song

* Khdo sat ghép dién cdm gilta cac ranh song song

» Cac phuong phép céi thién tuong thich dién tir ctia mach dién

 Céac phuong phap cai thién tuong thich dién tur theo su giao thoa

Lucas-Ntlle

Ky thuat dién

Ma hang sé: S04204-4K, bao gom:

1 x CD véi khéa hoc “Tuong thich dién ti”
1 x Bang mach thi nghiém “Tuong thich dién tu"”




Ky thuat dién

Phan tich mach

B& tri cac linh kién
Nguobn tuong duong
Nguyén ly xép chong

Méc du théng qua cac cdng cu dién rdng khac nhau dé phéan tich
mach dién hién dang ton tai, st dung hiéu qua méi cédng cu van
doi hdi cac Hidu biét co ban cla ky thuat phan tich mach. Khoa
hoc nay gidi thiéu su phong pht cla cac phuong phap phan tich
mach dién dé xac dinh su phan bd dién ap va dong dién tham chi
trong cé cac mach dién phuc tap va tly thudc vao ching dé khéo
sat thuc nghiém.

N 6i dung dao tao

* Dung dinh luat Kirchhoff cho mach thuan tré

* Phan tich su t& hop dién tré bang céc luat Kirchoff

* CAng suét phéi hop vai t6 hop dién trd

 Bién d&i Sao - Tam giac

» Nguyén ly xép chong

 Mach tuong duong cho ngudn dong ngudn ap

* Bon gidn hda mach ngudn dung dinh ly Millman

e Chuyén d8i ngudn dién ap thanh ngudn dong tuong duong

* Phan tich mang (vong Iap) va phan tich nat

ey e —
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Ma hang sé: S04204-4C, bao gom:
i L A 4 T
1 x CD v6i khoa hoc “Phén tich mach” P S Pt b A

1 x Bang mach thi nghiém “Phan tich mach”
1 x Béang mach ¢6 dién tré cadm chan
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Ky thuat dién
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Bién tk

bién tu

Cac linh kién ban dan

Mach Transisto

Céc bb khuéch dai thuat toan

Ban dan cong suét

Ngubn cung céap

. Lucas-Ntulle




Pién to

Linh kién ban dan Mach Transisto B6 khuéch dai thuat toan
« Diode * Bo khuéch dai nhiéu tang * Dang déo va khéng déo
* Transisto * Cac bo khuéch dai vi sai * B6 cong

e Linh kién quang dién * Ngudn coéng suét * B6 cong

¢ Transisto trudng * Mach da hai

* Céac Trigo Schmit

Ban d an cong suat Mach nguén

e TRIAC ¢ Mach chinh luu
* MOSFET * Mach loc

* IGBT

« Bigu chinh dién ap

* Thyristor * Mach nhiéu cép dién ap
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Cac linh kién ban dan

Diode
Transisto

Linh kién quang dién

Hiéu biét v& dac diém va chirc ndng cua cac linh kién dién t& tao
co s& dé tim hiéu biét viéc phan tich mach dién t& va mach 6 hop.
Noi dung dao tao

* C4u tao, dac diém, va cac tham s thudc tinh cda diode

* Van va kha néang chinh luu cda diode

* Ghi lai cac dac tinh dong va tinh cla céc diode khac nhau

* X4c dinh céc thudc tinh khac nhau cla diode ban dan
germani, diode Zener

* Bd han ché hodc mach 6n dinh bang diode Zener
* DAc tinh va d&c diém cua diode phat quang LED

* Khéo sat dac tinh chuyén mach cida diode quang
photodiode

* Khdo sat mach che anh sang

» Cac mach transisto co ban dung transisto luéng cuc

e Thiét Iap diém lam viéc cla mach transisto

* M6 phdng 16i

Ma hang s&: SO04204-5A, bao gom:

1 x CD v6i khoéa hoc “Dién ti”

1 x Bang mach thi nghiém “Diodes”

1 x Bang mach thi nghiém “Zener diodes va céc linh kién dién quang”
1 x Bang mach thi nghiém “Mach transisto co ban”
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Pién to

Transisto trucng

Mach nguén/ Mach dan

Transisto trudng (FET) dang thay thé ngay cang nhiéu cho trasisto
ludng cuc. Vai viéc ché tao dé dang va ré hon transistor luéng
cuc, FET con tiéu thu ngudn it hon dé giam tén hao. Do vay, FET
doéng vai trd ndi bat trong mach tich hop va Bién t& cdng suét.

Néi dung dao tao

* C&u tao va chiic nang cda FET

e Céc cuc clia FET: Ngubn, mang, Clia

* Gidi thich cong nghé kénh p va kénh n

* Xac dinh héi s6 khuéch dai cia FET trong mach dan
ngudn va mang

* Khéo sat FET c6 phan hoi &m trong mach AC va DC

* S0 sanh thudc tinh vé dién cla mach cé transisto
ludng cuc vai FET

* M6 phdng 16i

Ma hang s&: S04204-5K, bao gom:

1 x CD khoa hoc “Dién td”
1 x Bang mach thi nghiém “Transisto truong”
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Pién ti

Transisto va ky thuat khuéch dai

Céac bo khuéch dai nhiéu tang
BO khuéch dai vi sai

Ngubn céng suéat

Céc mach khuéch dai duoc st dung hau nhu trong cac mach dién

t&. Chang lam viéc vai moi loai tin hiéu thdp & vi tri bat ky can

duoc nang Ién, trong cac thiét bi thu phat va cong nghé nghe nhin.

No&i dung dao tao

* Do hé s6 khuéch dai dién ap tir mot tang khuéch dai don

* Bap Ung khuéch dai va tan s6 cla bd khuéch dai nhiéu tang

* Ghép dién dung va galvanic cta cac tang khuéch dai

 Chlrc ndng va su lam viéc cla tang khuéc dai vi sai

* Hiéu chinh bu offset cho bd khuéch dai vi sai

 Dap ing cda bo khuéch dai vi sai theo cac dién ap doi xing va
khong ddi xuing

e Chiic nang clia mot ngudn dong khong ddi

* khéo sat dap ung tai theo ngudn dong khéng ddi dung transisto
hoac FET

» M6 phdng 16i

Ma hang sé: SO4204-5H, bao gom:

1 x CD v6i khoéa hoc “Dién ti”

1 x Bang mach thi nghiém “Bo khuéch dai nhiéu tang”
1 x Bang mach thi nghiém “B6 khuéch dai vi sai”

1 x Bang mach thi nghiém “Nguén céng suat”

- )
T

A @ ® e e
% O = .

Towmamioe mmpEtery
T v e e gy

%1 BT CH R T T W 8 B R SR o A M BT R § T sy, T e
e A e i T A LN TR

Bapsrm g

e e
=0z ]
g
o = B, .-a.,l.:".v a0
B el pesean fis,

. L | A {;t"‘%rj—_”
§: | srsgeneg L |

e

. Lucas-Ntulle




Pién to

Mach da hai Transisto

Bo da hai:
Pa hai On dinh/khéng 6n dinh/1trang thai
can bang

Da hai transisto ¢ y nghia quan trong trong cong nghé sé. Ching
lam co s6 dé tao ra cac bd nhd, may phat xung déng ho va tao
xung.

No&i dung dao tao

* Chitc ndng clia cac da hai 6n dinh, khong 6n dinh, mét trang thai
can bang

* Do dang song tin hiéu trén dau vao va dau ra cla mach

* Khdo sat dap ing dong hoc cla da hai theo c&u hinh dau vao

« Anh hudng ctia cdu hinh dau vao dén dap Ung ddng hoc clia
da hai

* Khdo sat phan (ing chuyén mach theo dau vao xung hodc séng
vudng

* Khdo sat phan (ing chuyén mach theo dau vao duoc tao ta bang
mot phim chuyén mach

« M6 phdng 16i

Ma hang sé: S04204-5D, bao gom:

1 x CD v6i khda hoc “Bién ti”

1 x Bang mach thi nghiém “Bé da hai 6n dinh”

1 x Bang mach thi nghiém “Bé da hai khéng &n dinh”

1 x Bang mach thi nghiém “Da hai 1 trang thai can bang”
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Pién ti

Cac mach khuéch dai thuéat toan

Bo cong
B0 so sanh

Trigo Schmit

Céac mach khuéch dai thuét toan déng vai tro chinh trong Dién ti
tuong tu. Cac mach nay duac tich hop cao, ¢ tinh kinh té trong
ché tao, cac phan ti linh déng c&u thanh linh vuc quan trong trong
dao tao nganh dién tc.

No&i dung dao tao

* C&u tao va chiic nang ctia cac mach khuéch dai thuét toan

* S0 d6 mach va cac dang mach co ban trong cac bd khuéch dai
thuat toan

* Phép do céc tinh chéat dac trung va cac gia tri gi¢i han trong bd
khuéch dai thuat toan: Tan sd va hé sd khuéch dai

* Dap (ing AC va DC dé chuyén déi cac mach op-amps déo va
khong déo

* Khdo sat cac mach cong

* Khdo sat cac mach so sanh

* Dap (ing chuyén mach cla mét Trigo Schmit véi theo dién
4p chuén

* M6 phdng 16i
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Ma hang sé: S04204-5M, bao gom:

1 x CD véi khéa hoc “Dién ti”
1 x Bang mach thi nghiém “Céc mach khuéch dai thuat toan”
1 x Bang mach thi nghiém “B6 so sanhr”
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Pién to

Cac ban dan céng suat

TRIAC/ Thyristo
IGBT/ MOSFET

Ngay nay Bién ti cong suét bé sung chi yéu cling véi su hé tro
cla cac linh kién ban dan. Ngoai ra nhu da biét ban dan cong suét
l& doi héi quan trong cda hé thong cé két hop Dién ti cong suét.
Néi dung dao tao

 C4u tao va chirc nang cla thyristo

* C4u tao va chirc ndng cla TRIAC
* C4u tao va chlrc nang clia MOSFET
* C4u tao va chlrc nang cla IGBT

* Dap (ing mach Thyristo: tai, trang thai dan, cdm, dap (ng
truydn dan

» Dap ¢ng mach TRIAC: tai, trang thai dan, cdm, dap ng
truydn dan

* X&c dinh dién ap nguéng cho mét MOSFET

* Khao sat dap ung chuyén mach va diéu khién céng
suét cho MOSFET

* Xac dinh dién ap ngudng cho mét IGBT

* Khao sat dap uing chuyén mach va diéu khién cong suét
cho IGBT

Ma hang sé: S04204-5P, bao gom:

1 x CD va6i khda hoc “Dién ti”
1 x Bang mach thi nghiém “Ban dan céng suét”
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Pién ti

Ngudn analog

Cac bd chinh luu
B6 diéu chinh dién ap
BO ngudn nhiéu cép dién ép

Mach nguén cung cép duoc thiét k€ ding la mét yéu cau quan

trong d& dam béo an toan va hoat déng tin cay cda cac thiét bi

dién td.

No&i dung dao tao

* BO chinh luu ndra séng va chinh luu cau

* Gi& tri trung binh va gia tri hiéu dung RMS, hé s6 hinh dang
va hé s6 dap mach

* Mach la phang d4u ra

* Bo tham s6 déc tinh cla bd chinh luu nra séng

* Khdo sat dién ap clda mach nhan khi co tai va khong tai

* Do dd gon soéng tuy thudc vao tai

* Mach Darlington dung Transisto

* Diu khién dién ap c6 dinh bang transisto diu khién

* Transisto dang shun s dung nhu bd diéu chinh dién ap
bién thién

¢ Chét luong diéu chinh finh va déng cua bo digu chinh dién
ap dung transisto

* M6 phdng 16i M3 hang s&: S04204-5R, bao gom:

1 x CD v6i khda hoc “Dién ti”

1 x Bang mach thi nghiém “Mach chinh luu”

1 x Bang mach thi nghiém “B6 da cép dién ap”

1 x Bang mach thi nghiém “Bo diéu chinh dién ap Transisto”
1 x Bang mach thi nghiém “Bo diéu chinh din ap ¢ dinh”
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Ngudn chuyén mach

Bo chuyén déi 1én, xudng ting budc
Dai thiét 1ap
bap Ung tai

Céac bd ngudn chuyén mach dap (ng vé ky thuat cling nhu vé kinh

t&, t6n hao thdp so véi ngudn tuong tu.

Noi dung dao tao

« C4u tao va chirc nang cla cac bd ngudn chuyén mach

* Do dai thiét 1ap va dap Ung tai cla bd chuyén ddi xuéng
tung budc

e Phan tich bé chuyén d&i xudng ting budc bang cach do
dang song tin hiéu

* Do dai thiét 1ap va dap Ung tai cla bd chuyén ddi 1én
ting budc

e Phan tich bd chuyén déi 1én timg budc bang cach do
dang song tin hiéu

Lucas-Nulle

Pién to

Ma hang s6: S04204-5S, bao gom:

1 x CD vé6i khda hoc “Dién ti”
1 x Bang mach thi nghiém “Bo chuyén ddi Ién ting budc”
1 x B&ng mach thi nghiém “Bo chuyén d6i xudng ting budc”



Cong nghé truyén thong

Cong nghé truyén thong

Co sé

Cap mang

Cac phuong phéap diéu ché
Cdng nghé doén kénh

Cac bb phat va thu

Mang truyén thong

Cdng nghé ang ten va cao tan
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Hé théng UniTrain-l

* Phong thi nghiém xach tay
tron bo

» Céc khda da phuong tién

* Do ludng va ghép ndi diéu
khién céng nghé cao

e Ly thuyét va thuc hanh
trong su lién két

Lucas-Nulle
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Giao dién UniTrain-l v6i két

néi USB

* May hién sdng 2 dau vao vi sai
tuong tu

* T8¢ dd trich mau 40 Msamples/s

e 9 déi do 100 mV-50V

e 22 daithoigian 1 us-10s

* 16 Pau vao/ra s6

e May phat ham co déi tan dén
1 MHz

* 8 Role d& mo phdng 16i

-

Thiét bi do va nguén cung cap

dwdc tich hdp

« Boéng hé van nang, ampe ké,
Von ké

* May hién song 2 tia

¢ May phat ham va phat séng

¢ Ngudn cung cép 3 clta AC/DC

* Ngudn cung cép 3 pha

... vanhiéu thiét bi khac

Panel thi nghiém UniTrain-I

* Cung c8p bang mach thi
nghiém

* Ngudn dién ap thi nghiém
+ 15V, 400 mA

* Nguon dién ap thi nghiém
5V, 1A

* Ngudn DC ¢6 thé diéu chinh

hodc ngudén 3 pha0..20V, 1 A
« Boéng ho van nang két ndi hong

ngoai

« K&t ndi ndi tiép theo bang mach

Pao tao LabSoft va phan mém

t huc nghiém

* Lua chon céc khoa hoc

* Ly thuyét tron ven

¢ Hinh anh déng

 Tuong tac thi nghiém véi chi
dan

* Diu hudng doéc lap

* Tai tliéu két qua thi nghiém

* Kiém tra

Cong nghé truyén thong

0,




Cong nghé truyén thong

Mang 4 cuc va cac bo loc

Bo loc théng cao va théng thap
B6 loc dai thong va giéi chan
Cac bb loc cong hudng

Cbéng hudng ndi tiép va song song

Mach loc duoc (ing dung réng réi trong céng nghé vién théng nho

viéc loai bd cac tan s6 khong mong mudn ra khai tin hiéu. Hau hét

céc phuong phap hiéu qué mé ta kha nang cla bo loc theo hai

tham s6 clia mang 4 cuc, la ham truyén va déap ng pha.

Noi dung dao tao

* Ham truyén, dap (ng pha va tan s& cat cda bd loc

* Biéu di&n ham truyén trén mat phang phtic

* Xac dinh Ham truyén, dap (ng pha va tan s6 céat clia bd loc
théng cao va théng thdp trén do thi Bode

* Xac dinh Ham truyén, dai thong va tan sé trung tam cuia bd loc
cong hudng trén do thi Bode

* Mach céng hudng: Xac dinh Ham truyén, dai thdng, chét luong
va tan sé cong hudng

* Phan tich mach cong huéng nho d6 thi Bode

* Khéo sat mach céng hudng song song nho digu chinh varicap

Ma hang sd: S04204-9A, bao gom:

1 x CD vai khda hoc “Cong nghé truyén thong*

1 x Bang mach thi nghiém “B6 loc théng cao va théng thép”
1 x Bang mach thi nghiém “Bo loc dai thong va dai chan”

1 x Bang mach thi nghiém “Céac bd loc conghudng”

1 x Bang mach thi nghiém “Cac mach cong hudng”

Lucas-Ntulle



Cong nghé truyén thong

Cap dong truc

Cac dac tinh cda cap
Tré khang dac trung
Phéi hop tré khang
Su phan xa

Phan 16n céc tin hiéu duoc truyén thong qua cac phuong tién ¢
dinh nhu céap. Ngoai ra mét cach kha don gidn trong ky thuét phan
cuing van c6 cac cach khac niia, vi du nhu viéc chon it tdn kém vat
liéu dan hodc kém phéi hop.

Noi dung dao tao
* Tré khang trén moét don vi d6 dai, dién dung trén mot don vi do

dai, dién cdm trén mot don vi d6 dai va tré khang séng dac tinh
clia cap dong truc

¢ Thi nghiém xac dinh cac théng s6 sau:
- Tré khang trén moét don vi d6 dai dung cau Wheatstone
-Bién dung trén mot don vi d6 dai dung cau Wien
-Dién cam trén mot don vi do dai dung cau Maxwell
- Tréd khang séng déc tinh trong cap dong truc

* Khéo sét su phan xa trong dudng cép dong truc do gidi han

* Gidi han chinh xac clia dudng cap dong truc theo su phan xa
loai tru

Ma hang sd: S04204-9D, bao gom:

1 x CD vai khda hoc “Cong nghé truyén thong”
1 x Bang mach thi nghiém
“Hiéu chinh bo truyén dan trong cap dong truc”
1 x Module thi nghiém vai 60m céap dong truc
1 x B gi&c cdm cho cap dong truc
7 x Tr& khang chan cam
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Cong nghé truyén thong

Cap quang

Cap quang
Soi quang

Su suy giam

Moi su tang truéng ludng cac cudc goi thdng tin can céi thién lién
tuc t8c dé truyén dan va dan dén tang do dan cda dudng truyén soi
quang trong cdng nghiép va trong mang truyén théng.

No&i dung dao tao

* Nguyén ly truyén théng quang

e Cac phan t& duoc s dung trong truyén théng quang

* Thuén loi va bét loi cla cac dudng truyén thong quang

* Dac tinh va dap Ung tan s6 cla cac diode phat hong ngoai

* Cac phuong phép diéu ché tin hiéu tuong tu va TTL

« Anh hudng ctia budic séng khac nhau trong dap Ung truyén dan
 C4u hinh cua sgi quang

* Vai tro cuta diode thu trong viéc khéi phuc tin hiéu

* D&i thdng ctia mét dudng soi quang

« Anh hudng ctia dién dung dau vao dén dai thdng va budc song
dén do suy gidm

* So sanh dé&c diém gilra soi chi s8 budc va soi chi s6 pham cép

Ma hang sd: SO4204-9E, bao goém:

1 x CD vai khda hoc“Cong nghé truyén thong”

1 x Bang mach thi nghiém “Bo truyén soi quang”

1 x Bang mach thi nghiém “Bo thu soi quang”

1 x Kit soi quang voi cap soi plastic va soi thdy tinh va giac
1 x Bé do quang

1 x B6 pin c&m lam viéc véi cap quang

Lucas-Ntulle



Cong nghé truyén thong

Tuyén 4 day

DBac tinh trén don vi do dai
Xuyén am cuc b0 va tu xa

Su phdi hop

Hai dudng day kinh dién va 4 duong hau nhu van duoc st dung
rong réi dé két ndi mang vién thong hitu tuyén. Cho du két néi
tuong tu hay s6 phuec tap, “Doan cudi” két ndi 1 thué bao vao mang
truyén thong thi dé la cap 4 day.

No6i dung dao tao

* Thudc tinh d&c trung cda tuyén 4 day

* Do trd khang va cdm khang

* Xuyén am

* Do dung khang cla céac dudng day khac nhau

Do xuyén &m dong kénh va kénh lién ké trén 1 tuyén
* Hiéu chinh bd phét va thu tin hiéu

» Khao sat anh hudng cua sai s cap

* X&c dinh xuyén &m cuc bd va xuyén am tu xa trén tuyén co sai
sG cap

Ma hang sd: SO4204-9F, bao gém:

1 x CD vai khda hoc “Cong nghé truyén thong”
1 x Bang mach thi nghiém “B0 truyén phat hiéu chinh 4 dudng”
1 x Bang mach thi nghiém “Budng truyén 4 day”
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Nguyén ly diéu ché xung

D6n kénh dinh thoi
Bbiéu ché PAM/PCM/Delta
AMI, HDB3

Viéc truyén dit liéu s6 thay cho di liéu tuong tu thong qua céc kénh
truy&n thong tao ra thuan loi trong mét s6 phuong phap. Thém vao
do vai chét luong cao va loai trlr giao thoa, viéc don nhiéu kénh
cling tuan theo mét tiéu chuédn nhat dinh gop phan phat trién nhanh
cong nghé nay trong truyén théng va ky thuét tin hiéu.

Noi dung dao tao

* Chuic ndng diéu ché PAM/PCM/delta, gidi diéu ché
PAM/PCM/Delta va cac phuong phap dén kénh dinh thoi

* Ly thuyét trich mau Shannon

* Do tin hiéu véi céc tin hiéu diéu ché PAM/PCM/Delta

* Loc t8i uu, khit rang cua

* Chét luong tin hiéu tuong tu va viéc xac dinh déi chét luong

* So sanh céc phuong phéap s dung nguyén ly luat A va luat p va
dap ung cla d&c tinh di chuyén

* M& duong truyén: Do tin hiéu theo cac tin hiéu ma dudng truyén,
AMI, HDB3 va AMI sia d8i

* Khoi phuc Clock, sy méo pha
Ma hang sd: S04204-9J, bao gém:

* ISDN I6p 1: Khéo sat khung va vi tri d¥ liéu va chirc ndng céc bit

1 x CD vai khoa hoc “Céng nghé truyén théng”

1 x Bang mach thi nghiém “B6 phat PAM/PCM/Delta

1 x Bang mach thi nghiém “B6 ma héa/ Giai mac AMI/HDB3 *
1 x Bang mach thi nghiém “B6 thu PAM/PCM/Delta”
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Piéu ché xung PTM

Biéu ché db rong xung

biéu ché pha xung

Bén canh viéc digu ché ma xung, diéu ché thoi gian xung cling

doéng vai tro quan trong trong céng nghé truyén dan.

Noi dung dao tao

* Nguyén ly diéu ché va giéi diéu ché

* Ghi lai tin hiéu dau ra cta bd diéu ché PWM

* Khéo séat hiéu dau ra cia bd giéi diéu ché PWM, anh hudng cla
déi thdng dén tin hiéu dau ra

« Thuan loi va bt loi cia PWM

« Gigi thiéu nguyén Iy didu ché va gidi digu ché PPM

* Ghi lai tin hiéu dau ra cta bd diéu ché PPM

* Do bén trong tin hiéu bo giai dieu ché

« Thuan loi va bt loi cia PWM

[t ]
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Cong nghé truyén thong

Ma hang sd: S04204-9K, bao gom:

1 x CD vai khda hoc “Cong nghé truyén thong”
1 x Bang mach thi nghiém “PWM modulator/demodulator”
1 x Bang mach thi nghiém “PPM modulator/demodulator”




Cong nghé truyén thong

Truyén Modem ASK, FSK, PSK

Tin hiéu hda dich bién do
Tin hiéu hoa dich tan s6
Tin hiéu hoéa dich Pha

Néu céac kénh tuong tu dugc dung dé truyén di liéu, cac tham sé

s6ng mang hinh sin thudng duoc khoa dich chuyén. Ky thuat truyén

dan nay khéng chi duoc dung cho modem, cép va cac may FAX réat

phé bién ma con la mét phan tng dung trong vo tuyén hién dai

No&i dung dao tao

* Nguyén ly diéu ché ASK/FSK d§ truyén tin hiéu s qua dudng
tuong tu

* Ph& clia mét tin hiéu digu ché ASK

* Lién két gilta toc d6 di liéu va yéu cau dai thong

* Khéo sat phép do phd cla mét tin hiéu diéu ché FSK

* Gidi diéu ché tin hiéu FSKdung vong 1&p PLL

* Nguyén ly diéu ché PSK (DPSK), tao tin hiéu 2 PSK & 2 téc
dd baud khac nhau

* Nguyén ly clia bo diéu ché QPSK va DQPSK

* Viéc tao nhém 2 bit Ia lién quan gitta téc d6 di liéu va tdc do
baud

* Do tin hiéu dau ra bd diéu ché va giéi didu ché Ma hang s6: S04204-9L, bao gom:
(ASK, FSK, (Q)PSK)

1 x CD voi khoa hoc “Céng nghé truyén thong”

1 x Bang mach thi nghiém “Diéu ché/ Giai diéu ché ASK "
1 x Bang mach thi nghiém “Biéu ché/ Giai diéu ché FSK”
1 x Bang mach thi nghiém “Bo diéu ché (Q)PSK"

1 x Bang mach thi nghiém “Bo gidi diéu ché (Q)PSK "
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biéu ché AM

Didu ché bién do

biéu ché bién kép (DSB)
Piéu ché don bién (SSB)
Biéu ché tan sb

Diu ch& AM va FM van la cac dang diéu ché chung dé phat tin

hiéu v6 tuyén &m thanh do tinh lién tuc cda ching nhd s dung

cac dai phat thanh vo tuyén.

No6i dung dao tao

* Minh hoa nguyén ly digu ché va giai diéu ché bién dd

* Ghi lai hinh thang diéu ché theo mic diéu ché khac nhau

* M6 phéng céc bd tach song tin hiéu dung diode

* Diéu ché don bién (SSB) va diéu ché bién kép (DSB)

* Khéi phuc tin hiéu dung bé trén déy kéo kép tich hop (SSB)

* Minh hoa nguyén ly digu ché va giai diéu ché tan sé

* Tan s6 tuc thoi, sai léch tan s6 va chi s6 diéu ché cua tin hiéu
duoc diéu ché

* Hiéu qua cla bién dd AF va tan s

* Khéi phuc tin hiéu diéu ché bang bo giéi diéu ché pha
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Cong nghé truyén thong

Ma hang sd: SO4204-9M, bao goém:

1 x CD vai khda hoc “Cong nghé truyén thong”

1 x Bang mach thi nghiém “Diéu ché/ Giai diéu ché AM "

1 x Bang mach thi nghiém " Biéu ché&/ Giai diéu ché FM ”
1 x Bang mach thi nghiém “Bo dao déng Hartley/Colpitts”




Cong nghé truyén thong

Phat va thu tin hiéu AM

Cac bb dao dong
Cac may phéat va do diéu ché
May thu déi tan

Cac may thu phat vo tuyén ti€p tuc dong vai trd hang dau trong
Coéng nghé truyén thong, cling trong nhu hé théng phét thanh
truy8n hinh hodc modem, mang truyén di liéu di déng.
No&i dung dao tao
* C4u tao va chirc ndng cla bd dao dong tan sé cao:
Bo6 dao dong Hartley va Colpitts
* Khao sét diéu kién dao dong (tu kich)
* C&u tao bd thu va phat AM
 Cac may thu diéu hudng va may thu siéu ngoai sai
* Bigu chinh hé s6 khuéch dai tu déng (AGC) va biéu chinh tan s6
tu déng - (AFC)

* Khéo séat b chon loc pha

« Ty s6 tin hiéu - Anh (tinh chon loc xa) va tinh chon loc lién k&
* X&c dinh tan sd anh cho may thu siéu ngoai sai

 Khdo sat duong cong bo loc clia thng dau vao cao tan va bd
khuéch dai IF

. Cfiu tao cda may thu siéu ngoai sai tdng don song trung AM vaGi BS sung vao: SO4204-9M:

diéu chinh toan dai. Ma hang s6: SO4204-9N, bao gom:

1 x CD vai khoa hoc “Céng nghé truyén thdng”

1 x Bang mach thi nghiém “Biéu ché? Gidi diéu ché AM”
1 x Bang mach thi nghiém “Tang dau vao AM”

1 x Bang mach thi nghiém “M¢ khuéch dai IF”
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Cong nghé mang

Ethernet
Kién truc mang
Giao thuc

Bia chihoa

Thanh c6ng cla internet dua ra cac giao thic truyén dé két néi,

didu do ¢ tam quan trong séng con trong cdng nghé mang hién

dai. Mang may tinh & bat ky noi nao sé kém hiéu qua néu thiéu

Internet.

No6i dung dao tao

e Céac chué@n mang va su khac nhau gilta cu hinh LAN, MAN,
WAN va GAN , mé hinh I6p OSI

* K&t ndi mang va vai tro cia no

* Kién truc mang: Ethernet, chuyén thé bai, bus thé bai

* C4u tao va céc phan t clia mang Ethernet

* Nguyén tac cla viéc Dia chi hoa (dia chi MAC) trong mét mang
cuc bd

e Thiét ké va kiém tra mang méy tinh cé client-server ho&c céu truc
ngang hang

* Gidi thiéu hé théng Internet theo giao thic TCP/IP

e Dia chi héa trong IP, thay d&i dia chi mang cla moét may tinh

* Thiét Iap mang con nh& mat na mang con

* Kha nang két hop cac ngudn da cdp hodc két hop mang LAN
dang c6 sdn

Lucas-Nulle

Cong nghé truyén thong

Ma hang sé: S04204-9Q, bao gom:

1 x CD v6i khda hoc “Mang TCP/IP ”

1 x Bang mach thi nghiém “Network Client”
1 x Bang mach thi nghiém “Network Server”
1 x Network “Chuyén mach”

2 x Cath Cap néi “Chuén”

1 x Cat5 Céap néi “Bat chéo”




Cong nghé truyén thong

Tich hop wrng dung

khach hang cong nghé mang

K&t néi mang
Cau hinh

Dich vu mang

Ngay nay hau nhu cac may tinh duoc két néi mang theo mét sé
cach. Viéc két néi mot may tinh méi vao mang, & day lubn bao
ham viéc tich hop n6 vao mét mang va céu hinh céac céng cling
nhu céc thiét bi.
No&i dung dao tao
* Tich hop b6 thich tng mang vao 1 PC
» Cép va cac dau ndi cap
* L&p 1 va gidi ma Manchester
* C&u hinh cla bd thich ing mang (phan cing) trong hé diéu
hanh Windows XP
* C4u hinh cla c8ng mang va céac thiét bi tuong tng
* Viéc tich hop thanh mang hién tai
* St dung cac cong cu dé kiém tra chiic nang
* DHCP
* B0 chinh xac dat tén trong mang Windows
(host file, Imhost file, WINS)
* Viéc stt dung céc dich vu (http, ftp)

* Viéc tao cac chia sé

i
—-———

B& sung S04204-9Q:
Ma hang sd&: SO4204-9R, bao gom:

1 x CD v6i khoéa hoc “Tich hop khach hang”
1 x USB 2.0 B9 thich Ung Ethernet
1 x Cat5 Dau ndi cap

Lucas-Ntulle



CJ sé ky thuat ang ten

Phat vo tuyén
Budc séng
Su phéan cuc

Biéu do cuc

Thé gidi hién dai khong thé thiéu duoc may phat vé tuyén ma may
phat thi phai c6 angten. V4 tuyén quang bé, dién thoai di déng,
chuyén déng cla cac vé tinh va rada la mot vai vi du cia cong nghé
nay.
No6i dung dao tao
* C4u tao ang ten va céac vi du.
* Vat Iy hoc ang ten dé thu nhan va quéng ba
* Tré khang va phaoi hop tré khang cla ang ten
* Tinh d&i x(ing
* D&c diém quang ba cho cac vung trudng gan va trudng xa
* Thiét Iap biéu dd cuc
* Do biéu dd cuc cla cac dang ang ten khac nhau
* Khéo sat

- Ang ten da cuc va don cuc

- Ang ten Yagi

- Ang ten Helical

- Ang ten ghép néi va bang nhé
D& cho phép lam viéc 8 ché& dd chuyén thé bai lién tuc tai
nhiéu nai trong phong, cé san 3 dai tan khac nhau tir 8.5 dén
9.5 GhZ.
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Cong nghé truyén thong

Ma hang sd: S04204-9W, bao gom:

1 x CD v6i khda hoc “Co sé cong nghé ang ten”
1 x X-band LNC (B thu)

1 x X-band Ghép ndi dng ten (Chon loc)

1 x X-band DRO (B6 phat)

1 x Gia quay digu khién bang déng co budc
1 x Bon cuc

1 x Hai cuc nidia song

1 x Hai cuc toan séng

1 x Hai cuc uén nép

2 x Ang ten Yagi (3 chan t(, 6 chan td)

2 x Ang ten Helical (phai, trai)

3 x Ang ten ghép néi (tuyén tinh, phai, trai)

1 x Ang ten vi bang

1 x B6 ¢ong cu I8p dat va cac dau khau



Cong nghé truyén thong

Cac hé théng ang ten phure tap

Ang ten ghép néi
Ang ten Horn
Ang ten khe

Ang ten vi bang
Ang ten Parabol

Ang ten rat can cho viéc phat va thu tin hidu vo tuyén. M&i (ing dung
c6 mot ang ten phu hop vai né theo dai tan s tuong duong, cac tin
hiéu duogc phat di va ddm béo su truyén phét.

Noi dung dao tao

* Khdo sét chltc nang cla cac dng ten khac nhau

* Hinh dang cla biéu dé cuc

» Do biéu dd cuc cla cac ang ten khac nhau

e Xt ly truong gan

¢ Chan t& phan xa Parabol

* BO burc xa ban dau

* Ang ten mang

¢ Quan hé pha theo cac mang &ng ten

 Su phén xa trong cac dudng truyén vo tuyén

 Phat xa thir cap

* B6 tach séng ra da thu dong
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B& sung thém S04204-9W:
Ma hang sé: S04204-9X, bao gom:

1 x CD vai khda hoc “Hé théng ang ten phuc tap”

1 x X-band Két néi ang ten (dai rong)
1 x Ang ten vi bang

1 x Ang ten khe

1 x Ang ten khong dién

1 x C&u hinh Ang ten parabol

3 x Ang ten Horn (10, 15, 20 dB)

1 x Diac phan xa

1 x Th&u kinh Lineberg

1 x Dién tré dau cudi

1 x Ong dan séng/ Bo thich (ng dong truc
1 x B6 dinh vi E-H

1xBéang E

1 x B thich tng RB100

1 x B6 dung cu lap dat

1 x Vali nhém

Lucas-Nulle



Cong nghé truyén thong

Gidi thiéu cong nghé séng ngan
Ong dan séng
Chét luong tuyén

Phan xa

S6ng ngan dang tr& nén rét quan trong ddi vai viéc phat tin hiéu
trong ky thuat rada, truyén thong vé tinh, tham chi ca dién thoai di

déng. Song ngan duoc dua téi an ten phat va nhan vé ti an ten thu
thong qua dng dan song.

No&i dung dao tao b

e Ly thuyét 6ng dan séng va chét luong tuyén ‘ i 4 g

* Ghi lai d&c tinh dong dién va dién ap 1 Y .’

~ < . e r =0,
* Ong dan song khe i .
- . [ 8

* Su phan xa, hé s6 séng dung va phoi hop | - BT
N i

* Kich thudc 6ng dan séng va tan sé lam viéc

e Su truyén song trong 6ng dan séng

 Ngan mach déu cudi 6ng dan séng, buéc song

* Do &nh hudng cda chét dién moi M3 hang s&: S04204-9U, bao gom:

1 x CD v6i khoa hoc “Gidi thiéu cong nghé song ngan”

1 x Bang mach thi nghiém “X-band két néi do luong + LNC*
1 x B6 dao dong Gunn

1 x Budng khe c6 dich chuyén va cam bién do luong”

1 x B6 phan lap

4 x Pau néi 6ng dan séng khac nhau

3 x Loai dién méi

1 x B6 dung cu lap rap dau do va chuyén déi

1 x Vali nhém
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Cong nghé truyén thong

Cac loai dng dan séng

May phat
BG ghep

Bb xoay vong

Bén canh kién truc mach séng ngén phuec tap ddi vai 8ng dan séng,
mot s6 s6 thanh phan dac biét cling duoc yéu cau nhu: bo ghép, bd
xoay vong, va cac chac ré nhanh. Cac loai nay cho phép thuc hién
c4c chuic nang can thiét.

No&i dung dao tao

* May phat tan sé siéu cao: B6 dao ddng Gunn, klystron, magnetron
* B&c tinh dinh hudng va cac mat ghép chéo

e Phan xa va phan ng suy giam

» Cach phan biét tin hiéu bang bd xoay vong

e Cac mach suy giam

* Phéi hop tré khang trong hé théng 8ng dan séng

* Chac tuy8n (cac c6ng)
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B6 sung SO4204-9U
Ma hang sd: S04204-9V, bao gom:

1 x CD véi khoa hoc “Céc linh kién song ngan”
2 x Angten Horn

1 x B& tach séng song song

1 x Mat ghép dinh hudng va mat ghép chéo

1 x Mat E va mat uén H

1 x Ngan mach di déng

1 x Mat xoay 6ng dan séng

1 x BO xoay vong phe rit

1 x BO chuyén déi va cac dau néi

1 x BO dung cu lap rap

Lucas-Nulle



Cong nghé truyén thong

Tuyén vi bang

Coéng nghé
Cac mach loc
MMIC

Viéc ché tao cac mach tan s6 cao trén co s& cac ban dan duoc ché
tao phu hop véi céng nghé vi bang. Céc 6ng dan séng phéng nay da
duoc dua vao nhiéu ng dung sudt 2 thap ky qua.

Noi dung dao tao

* Cau tao cla cac tuyén vi bang

o Ly thuyét duong truyén va su truyén song

* X4c dinh dac tinh truyén dan: Do dap (ng tan s6 tir 1 dén 2 GHz

* Dac diém gian tiép clia cac tham s8 phan tan

* Phan tich mach loc va céac bo khuéch dai

* Cac b6 khuéch dai st dung cong nghé MMIC

Ma hang sd: S04204-9Y, bao goém:

1 x CD v6i khoa hoc “Céc tuyén vi bang”

1 x Bang mach thi nghiém “B6 phan tich mang”
1 x B& linh kién vi bang

2 x Cap SMA

1 x Cac dau néi SMA va cac dau cudi
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Cong nghé truyén thong

X ly tin hiéu s6

Cac phan ti hé théng
Hé théng LZI

Cac bo loc FIR va IR
May phat tin hiéu s6

Nho c6 cac bd vi xit ly ngay cang manh dang ké va nhanh hon, viéc
x{ ly tin hiéu s& cac tin hiéu &m thanh, hinh anh déng vai trd hét stc
quan trong. Nhigu (mg dung bao gém cac phuong phép nén dit liéu,
loc, tao tin hiéu cling nhu diéu ché manip.

N&i dung dao tao

* C&u tao va lam viéc cdia mot hé DSP

* Ham truyén roi rac

* Bo khuéch dai s6 va bd chia dién ap so
« Céc hé LTl

* Khéo séat thuc nghiém co ban bd loc s
« Cac bd loc FIR va IIR

* May phat tin hiéu nho su hé tro ctia DSP

* Khao sat thuc nghiém co ban tin hiéu c6 chu ky

« Anh hudng ctia thuat toan tinh toan dén hinh dang tin hiéu

Ma hang sé: SO04204-6P, bao gom:

1 x CD voi khoa hoc "Gidi thiéu vé xi ly s6”
1 x MCLS Gia gén Panel lam viéc

e T == 1 x DSP module c6 bd xt ly 32-bit ARM
e smELLEMBESL 4 4Cong cu phan mém cho module DSP
e ] 1 x Module phim b&m
e L T 1 x Két ndi ndi ti€p
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Bién doi Fourier
Téng hop tin hiéu
Tinh toan bo loc

Hi€u ing am thanh

Nho viée x ly tin hiéu s8 ngay nay co thé st dung cac thuat
toan tinh toan don gian dé xac dinh cac tham s& bo loc va am
thanh ho&c hiéu ung thi giac dung dan va chinh xac. Cac céng
cu phan mém phu hop cho phép chi phi hiéu quéa va phat trién
mach dién mot cach linh hoat.

Noi dung dao tao

e T8ng hop cac tin hiéu c6 chu ky st dung DSP

e Bién d6i Fourier (DFT va FFT)

* Hé LTI dé quy va khéng dé quy

 Cac phuong phap thiét ké bd loc sd

* Thiét ké bo loc vai cac déc tinh khac nhau:
Butterworth, Tschebyscheff, Cauer

* B6 loc s6: BG loc FIR va lIR

* Huéng dan va thiét k& phan mém phu

* Lap trinh hiéu ting &m thanh

* B6 cén bang s8

B& sung: SO4204-6P

Ma hang sé: S04204-6Q, bao gom:

1 x CD va6i khda hoc "Bo xt ly tin hiéu s6 ing dung”
1 x Cép Stereo

1 x Tai nghe Stereo

Lucas-Ntlle
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Cong nghé truyén thong

Mang vién théng

Céac cau truc mang
Bia chi hoa
Tin hiéu hda

Quan ly mang

Chung ta khéng thé hinh dung cudc séng ma thiu mang
vién théng ma& rong toan cau. Khda hoc nay cung c&p mot
céch t8ng quan céc thuc trang co ban clia mang vién
théng hién dai.

No&i dung dao tao

e C4u tric mang Telco

* Mang truy cap

* Bia chi hda mang

« Binh tuyén dudng truyén

* Ddng ho nap va viéc dang ky
« Tin hiéu hoa

e Mang truyén phat

* Phan cép sb lan can (PDH)
¢ Phan cap s6 dong bo (SDH)
* Mang ho tro

* Mang tin hiéu hoa C7

* Mang théng minh (IN)

* Quéan ly mang TMN

Cac dac trung cod ban
* Pau ra tiéng noi

¢ Ngon ngir: Tiéng Buc, Tiéng Anh, Tiéng Nga

Ma hang sé: S02700-1A, bao gom::

1 x CD véi khéa hoc "Céac mang vién théng 1°
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Cong nghé truyén thong

PSTN, GSM, ISDN
Cac mang bang thdong réng
ATM

Do hdi tu mang

Cac mang hién dai hién nay yéu cau truyén tiéng noi, dit liéu R —— jma
va da dich vu c6 bang thong réng dang ké. Trong tuong lai

digu nay dan dén su héi tu clia cac mang cong cong khac s
nhau (PSTN, PLMN).

No&i dung dao tao

» Mang dién thoai chuyén mach céng cong (PSTN)

* S6 hoa trong su thay d6i cuc bd va mang dudng dai
* Mang sG dich vu tich hop (ISDN)

e Mang vé tuyén di dong (GSM)
* Mang thanh phd (MAN)

* Su khai trién clia mang

* Mang truy cap khong déy bang théng réng

* Hé théng ngudn chinh nhu mang truy céap a—

* Mang dich vy day dd
e Truy cép internet nhanh théng qua mang dién thoai tuong tu
* ATM va ISDN bang théng rong

Cac dac trung co ban

* DAu ra tiéng noi

* Ngén ng: Tiéng Buc, Tiéng Anh, Tiéng Nga

Ma hang sd: SO2700-1B, bao gom:

1 x CD véi khda hoc "Céac mang vién thong 2°

Lucas-Nulle .




Cong nghé truyén thong

SIDN

Cac dich vu
Truy cap co s&
Tin hiéu héa

Bau ndi thiét bi dau cudi

V&i su khéi dau clia SIDN no da cé thé truyén dai rong
nhét cac dich vu nhu fax, ti€ng ndi, dit liéu hodc dién thoai

truyén hinh théng qua két ndi mang don.

Noéi dung dao tao

e Phat trién thanh ISDN

« Dich vu va dac trung cua dich vu

* Thuat ngr

* Dich vu thu bao

* Dich vu ttr xa

* Truy c8p ISDN (Thiét bi va C&u hinh)

« Viéc ddu ndi vao ISDN

* Thiét bi dau cudi duoc ndi vao 16i vao co s&
* Tin hiéu hda

e Tin hiéu hoa trong kénh D

 C4c bai tAp thuc té véi ing dung ISDN
* Dién thoai

e Truyén di liéu

« Dién thoai truyén hinh
Cac dac trung co ban
 Dau ra tiéng ndi

* Ngon ngir: Tiéng Blc

Ma hang sd: S02700-1C, bao gém:
1 x CD v6i khoa hoc "ISDN*
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Cong nghé truyén thong

Vo6 tuyén di dong GSM

Kién tric mang
Cac phan td mang
Giao thic mang

Kich ban cudc goi

Mang vo tuyén di déng tao thanh truyén théng di déng co K — ot
 w= @

thé ndi hau nhu & moi noi trén thé gidi. Didu quan trong la J’it—‘-l'—

chu&n phd bién nhat 1a GSM ¢c6 hon 2 ty ngudi st dung.

Noéi dung dao tao
» Cac dac diém GSM
» Céc dac trung dich vu

TR TR REERTR RN

¢ Kién tric mang GSM

* Cac vung soéng vo tuyén
* Cac phan t& mang may chd (MSC, BSC, BTS)

e Cac phan t& kém theo
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» Cac hang muc dich vu GSM

IR RN

 Giao dién mang va cac giao thitc cia n6é

* Tin hiéu hoa lién quan dén OSI 16p 1-3

« Kich ban cudc goi (céc truong hop Iuu thong)
- Cap nhat cuc bd
- Th&m dinh quy&n va su méat hda
- Cudc goi dau cudi di déng

- Cudc goi ban dau di déng
- Su chuyén giao quyén
e Cac chuén vé tuyén di dong kém theo: D-AMPS, PDC, CDMA Fa=im
« W-CDMA (UMTS) =5

=
}

Cac dac trung co ban

« DAu ra tiéng noi

* Ngén ngi: Tiéng Anh, Tiéng Nga
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Ma hang sé: SO2700-1D, bao gom:

1 x CD vai khéa hoc "GSM*

Lucas-Nulle .




Ky thuat diéu khién

Céac khau cua vong diéu khién

Céc bd diéu khién lién tuc va gian doan
Céc hé diéu khién thoi gian thuc

Biéu khién vong kin

Xac dinh va téi uu cac tham sé diéu khién

biéu khién mo

Lucas-Ntulle



Hé théng UniTrain-l

* Phong thi nghiém xach tay
tron bo

» Céc khda da phuong tién

* Do ludng va ghép ndi diéu
khién céng nghé cao

* Ly thuyét va thuc hanh trong su
lién két

Lucas-Nulle

Giao dién UniTrain-l v6i két

néi USB

* May hién sdng 2 dau vao vi sai
tuong tu

* T8¢ dd trich mau 40 Msamples/s

e 9 déi do 100 mV-50V

e 22 daithoigian 1 us-10s

* 16 Pau vao/ra s6

e May phat ham co déi tan dén
1 MHz

* 8 Role d& mo phdng 16i

Thiét bi do va nguén cung cap
dwdc tich hdp

« Béng h6 van nang, ampe ké,
Von ké

* May hién song 2 tia

* Méay phat ham va phéat dang
song

 Dap ung bac thang va biéu do
thoi gian

« May vé dd thi Bode

e ... va nhiéu thiét bi khac

Panel thi nghiém UniTrain-I

* Cung cdp bang mach thi nghiém

* Nguén dién ap thi nghiém
+ 15V, 400 mA

« Nguén dién ap thi nghiém
5V, 1A

» Ngudn DC c¢6 thé diéu chinh
hoac nguén 3 pha0..20V,1 A

« Dong ho van nang két ndi hong
ngoai

K&t ndi ndi tiép theo bang mach.
Phan mém dao tao va phan
mém thi nghiém

Pao tao LabSoft va phan mém
thuc nghiém

* Lua chon céc khoa hoc

e Ly thuyét tron ven

¢ Hinh anh déng

« Tuong tac thi nghiém véi chi dan
¢ Diéu hudng doc lap

* Tai tliéu két qua thi nghiém

* Kiém tra

Ky thuat digu khién




Ky thuat diéu khién

Gidi thiéu thuc hanh theo

céng nghé diéu khién

Pisu khién nhigt do
Pisu khién toc do
Biéu khién anh sang

Diéu khién luu luong

Trong ky nguyén tu dong cla ching ta, ki thuat digu khién co vai

trd quan trong chi yéu trong cac hé théng ky thuét.

No&i dung dao tao

* Nguyén ly hoat déng cla diéu khién vong kin va diéu khién
vong hé

* C4u tao va chiic nang cla cac bo digu khién lién tuc va gian
doan

* Khéo sat thuc hanh vong digu khién cé bo digu khién lién tuc

* Digu khién nhiét d& cho phong tdm hoi dung b digu khién
2 vitri

* C4u tao va t6i uu hoa bd diéu khién téc dd dung bo digu
khién lién tuc

* C4c bién nhiéu tap va tham chiéu trong vong diéu khién
anh sang

« Bigu khién Iuu luong dung b didu khién 2 vi tri va bd digu khién
Pl (yéu cau mé hinh hé digu khién t8i uu “Muc nap” SO3620-1H)

Ma hang sd: SO4204-8E, bao gom:

1 x CD v6i khoa hoc “Gidi thiéu thuc hanh theo ky thuat diéu khién”
1 x Bang mach thi nghiém “bd diéu khién 2 vi tri/ 3 vi tri®

1 x Bang mach thi nghiém “Bé digu khién PID”

1 x Bang mach thi nghiém “Nhiét do, t6c do, anh sang”

Lucas-Ntulle



Ky thuat diéu khién

Phan tich vong diéu khién

Céac khau cua vong diéu khién
Bo digu khidn lién tuc
B6 diéu khién gian doan

Mach diéu khién vong kin

2

Khoa hoc”Céac phan ti va vong diéu khién” minh hoa day dd
nguyén ly clia k¥ thuat diéu khién tu doéng.

No&i dung dao tao
* St dung biu @6 dap Ung béc thang dé xac dinh cac dap (ng va
d&c tinh cla cac khau digu khién khac nhau nhu:
- Céc khau tac dong P
- Céc khau tac dong |
- Céc khau bac 2 PT1
- Céc khau phi tuyén
- Cac khau digu khién toan hoc
* Xac dinh cac dang bo diéu khién tuong (ng
* T&i uu vong digu khién kin
* Phéan tich vong diéu khién va hé thdng st dung dd thi Bode
* Dap Ung ddng va tinh cda cac khau vong digu khién va
cac vong kin
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Ma hang sd: SO4204-8F, bao gom:

1 x CD v6i khoda hoc “Phan tich cac vong diéu khién”

1 x Bang mach thi nghiém “Bo digu khién 2 vj tri/ 3 vi tri”
1 x Bang mach thi nghiém “bd diéu khién PID”

1 x Bang mach thi nghiém “Mé phdng hé diéu khién”




Ky thuat digu khién

Thiét ké va t6i wu cac hé théng diéu khién

Hé théng diéu khién thoi gian thuc
T8i wu hda dudng dan

T6i uu hoa diéu khién

Phan tich 6n dinh

Cé4c phan i nay bé sung khda hoc “Phan tich vong digu khién”
vGi hé thdng digu khién chinh xac nham minh hoa cac phuong
dién cai tién hon cia céng nghé didu khién tu dong.

No&i dung dao tao

* Xac dinh cac tham s8 then chét cdia mot hé théng digu khién
chinh xac:
- Pigu khién nhiét do
-Pigu khién t6¢ do
-Didu khién anh sang

e Quan séat hé digu khién dung cac bo digu khién lién tuc va gian
doan trong vong diéu khién vong kin

* Khéo sat dap (ng chuén va dap (ng nhiéu loan

* Thiét ké va t6i uu trong mién thoi gian va mién tan sé

* Danh gia chat luong va phan tich do 8n dinh trong mién tan s8
béng dd thi Bode hodc quy dao nghiém

B6 sung S04204-8F

Ma hang sd: S04204-8G, bao gom:

1 x CD v6i khda hoc “Thiét ké va t6i uu hoa hé digu khién”

1 x Bang mach thi nghiém “Digu khién nhiét do, t6¢ do, anh sang”

Lucas-Ntulle



Piéu khién soé va diéu khién mo

Biéu khién s6
Phan mém mo phdéng

Tich hop vao c4u tric diéu khién thuc

Bén canh cac hé théng digu khién phirc tap c6 nhigu bién va cac
bi&n phi tuyén, cac bd diéu khién me dugc ngudi ta st dung. Vi
vay cac hé mo ciing ¢6 thé duoc tich hop vao hé thdng UniTrain-l
nho su hd tro clia cac goi bé sung.

N&i dung dao tao

« Phan tich, t6ng hop va md phéng cac hé diéu khién kinh dién

» B3 sung cac hé digu khién mo

* Do luong thoi gian thuc nho cac hé théng thuc té

Ma hang s6: SO6001-5Q, bao gom:
1 x CD v&i khoa hoc phan mém “WinFACT”
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Ky thuat diéu khién

Hé mo phéng theo
sO dd khai

Thu vién mé réng dé€ ghép cac
céu trac diéu khién

« Méy phat tin hiéu

* Cac khau co ham truyén
tuyén tinh va phi tuyén

* Cac hé gian doan thai gian,
cong nghé s6

« Cac thiét bi &o

Su két hop cac hé théng
phu thanh cac module co
thé dung lai

Module dé hoa d€ hién thi
dir liéu do

Thiét ké hé théng ma

Po ludng thdi gian thuc dung
phan cing thuc té




Dién ap

D ong dién
Cong suét
bién tr&
Bién cam
bién dung
H é s6 cong suét
bién nang

Tan so

Nhiét do

Ap suét

Luc

Mb&men

Dich chuyén
Goce

Toc do




Hé théng UniTrain-l

* Phong thi nghiém xach tay
tron bo

» Céc khda da phuong tién

* Do ludng va ghép ndi diéu
khién céng nghé cao

* Ly thuyét va thuc hanh trong su
lién két

Lucas-Nulle

Giao dién UniTrain-l v6i két

néi USB

* May hién sdng 2 dau vao vi sai
tuong tu

* T8¢ dd trich mau 40 Msamples/s

e 9 déi do 100 mV-50V

e 22 daithoigian 1 us-10s

* 16 Pau vao/ra s6

e May phat ham co déi tan dén
1 MHz

* 8 Role d& mo phdng 16i

Thiét bi do va nguén cung cap
dwdc tich hdp

« Béng h6 van nang, ampe ké,
Von ké

* May hién song 2 tia

e May phat ham va phat song

* Ngudn cung cép 3 clta AC/DC
¢ Ngudn cung cép 3 pha

« ... va nhiéu thiét bi khac

Panel thi nghiém UniTrain-I
* Cung cdp bang mach thi nghiém
* Nguén dién ap thi nghiém
+ 15V, 400 mA
« Nguén dién ap thi nghiém
5V, 1A
» Ngudn DC c¢6 thé diéu chinh
hoac nguén 3 pha0..20V,1 A
« Dong ho van nang két ndi hong
ngoai

K&t ndi ndi tiép theo bang mach

Pao tao LabSoft va phan mém

thuc nghiém

* Lua chon céc khoa hoc

e Ly thuyét tron ven

¢ Hinh anh déng

 Tuong tac thi nghiém véi chi
dan

* Diu hudng doéc lap

« Tai tliéu két qua thi nghiém

* Kiém tra

Instrumentation




Instrumentation

Po cac dai luong dién

Dong dién/ Bién ap

Cong suét

Bién nang
Tan s6

Thiét bi do luong dién dugc gidi thiéu bang cac dung cu do dién

c6 cudn day dich chuyén va 16i sat dich chuyén. Cac thiét bi nay

duoc dung dé do dong dién, dién ap, va minh hoa anh hudng cla

dang séng dén két quéa va mé phdng dai do thay d6i ra sao, c6 thé

thuc hién mét cach don gidn bang viéc ndi thém céc dién tré phu.

Noi dung dao tao

* Digu gi duoc quan tam khi do cong suét?

* Gidi thich nguyén ly do st dung mach dién DC

¢ C4c thi nghiém don gidn minh hoa su khac nhau gitta cac phép
do cong suét tac dung, phan khang, biéu kién

* Giai thich va phép do hé sd céng suét

* Phép do tiéu thu dién va do dién nang bang bd dém Ferraris

Ma hang s6: SO4204-8A, bao gom::

1 x CD v6i khoa hoc “Do luong cac dai luong dién”
1 x Bang mach thi nghiém “Bo dién ap va dong dién”
1 x Bang mach thi nghiém “Do hé s6 cong suét coso va tan sé”

Lucas-Ntulle



Instrumentation

Pbo RLC

bién tr&

Bién cam

Bién dung

Céc cau do va cac phuong phap do tré khang da dugc st dung

trong nhiéu nam, bén canh d6 con dé xac dinh cac tham s6 cla cac
phan t& thu dong nhu: dién tré, cudn cam, tu dién.

No&i dung dao tao

 Céac phép do RLC st dung céac phuong phap hiéu chinh sau day:
- Cau Wheatstone
- Cau Maxwell-Wien
- Cau Wien

* Giai thich nguyén ly do

* Phép do st dung déng hé RLC

* So sanh céac két qua

Ma hang sd: S04204-8D, bao gom:

1 x CD v6i khda hoc “Do RLC "

1 x Bang mach thi nghiém “Do R, L, va C bang cac cau do”

1 x Badng mach thi nghiém “Bo R, L, va C dung ki thuét tré khang”
3 x dau do BNC-BNC

Lucas-Nulle




Instrumentation

Po cac dai luong khong dién

Nhiét 46
Ap suét
Luc

Momen

Trong thuc té cong nghiép hién dai, thiét bi do tré thanh yéu té can

thiét ngay cang tang dé& quan ly, hién thi, hoc xi ly bang dién cac

dai luong vat ly. Diéu nay co y nghia khi cac dai luong khong dién

can duoc chuyén ddi thanh cac dai luong dién co ich nho cac thiét

bi tuong Ung.

Noi dung dao tao

e Giai thich mach do nao co thé anh hudng dén mach dién

e Dac diém cla cac cam bién nhiét khac nhau.: NTC, Pt 100, KTY,
cép ngau nhiét

* Do 4p suét: cam bién ap suét ap dién, dién cam va dién tré

* Nguyén ly cia phép do luc bang dau do siic cang, thanh uén
hoéc truc xoan

* Ghi lai dac tinh cda cac cam bién khac nhau

 Cac phuong phap tuyén tinh hoa cac dai luong phi tuyén

» C4c nguyén nhan gay sai s6 do

48

Ma hang s6: S04204-8B, bao gom:
1 x CD v6i khoa hoc
“Do céc dai luong khong dién: Nhiét do, ap suét, luc, mémen “
1 x Bang mach thi nghiém “Do nhiét do”
1 x Bang mach thi nghiém “Do &p suét”
1 x Bang mach thi nghiém “Do luc va mé men”
1 x Bang mach thi nghiém “Khuéch dai do luong”
1xB6 qué can
1 x B6 Tao ap suét va luc cang

Lucas-Ntulle



Instrumentation

Do dich chuyén
Po goc

BPo toéc db

Trong co khi ho#c trong cac ng dung diéu khién san xuét phép

do chinh xac doé dich chuyén, goc va tdc dd co thé duoc quyét

dinh béi céc diéu kién déng hoc, kinh té va chét luong.

No6i dung dao tao

» Céc phuong phéap tuong tu va s dé do dich chuyén, goc va
téc do

* Viéc lua chon céac cam bién theo yéu cau, hoat dong va tinh
chét cda chung

* Ghi lai cac dac tinh thuc nghiém

* Viéc hiéu chinh cac mach do

* Thi nghiém vé&i cac cdm bién dién cdm va dién dung

e St dung cac cam bién quang va cam bién Hall dé do vi tri cla
gia quay

* St dung phuong phap gia tang, Cac bd gidi ma BCD va Gray
dé do dich chuyén

* Khao sét gia quay st dung b6 gidi ma géc quay

Ma hang sd: S04204-8C, bao goém:

1 x CD va&i khda hoc

“Do céac dai luong khong dién: dich chuyén, goc, téc dd”
1 x Bang mach thi nghiém “Cam bién dich chuyén dién cam”
1 x Bang mach thi nghiém “Cam bién dich chuyén dién dung”
1 x Bang mach thi nghiém “Bo goc va téc do”
1 x Bang mach thi nghiém “B6 khuéch dai do gidi goc quay”
3 x Bla ma
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Cong nghé s6

Cong nghé so

Cac céng va mach lat
Mach day
Cac mach ung dung

Céac mach chuyén doi

. Lucas-Ntulle




Cong nghé s6

<&

Hé théng UniTrain-l UniTrain-l interface Giao dién Panel thi nghiém UniTrain-I

* Phong thi nghiém xach tay UniTrainl vGi két nGi USB « Cung cép bang mach thi nghiém
tron bé . May hién séng 2 dau vao vi sai . Ngubn dién ap thi nghlém

« Cac khoa da phuong tién tuong tu + 15V, 400 mA

* Do luong va ghép néi digu * Tc do trich mau 40 Msamples/s  « Nguan dign 4p thi nghiém
khién céng nghé cao ¢ 9 déi do 100 mV-50V 5V, 1A

* Ly thuyét va thuc hanh trong su e 22 dai thoigian 1 us-10's » Ngudn DC c¢6 thé diéu chinh

lién két « 16 DAu vao/ra 6 hoac nguén 3 pha0..20V,1 A

« Méy phat ham c6 dai tan dén * Bong ho van nang két ndi hong
1 MHz ngoai

W | SR | S =
i r.'

Thiét bi do va nguén cung Pao tao LabSoft va phan
cdp dugc tich hop mé m thuc nghiém
* Bong hd van nang, ampe k&, * Lua chon cac khda hoc
Von ké e Ly thuyét tron ven
¢ May hién séng 2 tia ¢ Hinh anh déng
* May phat ham va phat séng « Tuong tac thi nghiém véi chi dan
¢ May phan tich 32 bit ¢ Diéu hudng doc lap
» Cac dau /0 s6 * Tai tliéu két qua thi nghiém
* ... va nhiéu thiét bi khac * Kiém tra

Lucas-Nulle




Cong nghé s6

Cong va cac mach lat

Pai s6 Boole
Céac cong Logic

Cac mach lat

May tinh va cac thiét bi s6 khéac tré nén khéng thé thidu trong cudc
s6ng hang ngay. Hién nay cac hé s6 duoc tim thdy & moi noi, day
la digu can thigt ddi véi dit liéu can xa Iy, truyén dan hoac luu gilt
cling nhu trong linh vuc truyén théng, nghe/ nhin, do ludng, cong
nghé tu déng va cong nghé 6 t6.

Noi dung dao tao

» Cac mach logic co bén

e Bang su thét, ky hiéu va biu do thoi gian

* M6 phdéng béng thuc nghiém cac ham va cac luét Boole

e Xay dung cac mach logic co ban dung céc céng
NAND hosc NOR

e Don gian héa cac mach logic dung biu dd Karnaugh

* Mach Iat 1am viéc nhu thé nao

» Cac mach lat JK: C4c tin hiéu dau vao tinh va déng, cac dang
clock don

* Khéo sat mot mach dém

» M6 phdng 16i
Ma hang sd: S04204-6A, bao gom:
1 x CD v6i khoa hoc “Céng nghé s8”

1 x Bang mach thi nghiém “Céc mach s6 co ban”
1 x Badng mach thi nghiém “Trigo JK”
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Cac mach day

Cac trigo
BO dém
B6 chia
Thanh ghi

Céc mach day déng vai tro chd yéu trong may tinh. Cac mach Iat

va céc san pham cuia no nhu bd dém, thanh ghi va cac bo chia tao

thanh céc khdi co ban cla cac b6 vi xt ly.

No&i dung dao tao

* C&u tao va chiic nang cua cac trigo va thanh ghi

* Thiét k&, xay dung va kiém tra bd dém va bo chia

* Thiét k&, 1ap rap va kiém tra thanh ghi dich voi dau ra song song
hoac nai tiép

* Cac phép do bao gém: Cac bd dém ddng bd va héng dong bd

* Thiét ké va khao sat cac bo dém I1én va dém xuGng ma nhi phan

* Khéo sat su lam viéc cac ndt &n va chuyén mach tu nha

* M6 phdng 16i
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Cong nghé s6

Ma hang sd: S04204-6C, bao gom:

1 x CD v6i khoa hoc “Céng nghé s8”
1 x Badng mach thi nghiém “céc mach day”
1 x Bang mach thi nghiém “B6 dém 4-bit”




Cong nghé s6

Cac mach ung dung

Cac b6 cong
B nhan

B6 dén kénh

Céc bo cdng va cac phan ti don kénh cling dugc st dung trong ki

thuat may tinh. Cac bd cong la bd phan cla khéi logic toan hoc cla

bé vi x( Iy (ALU) trong khi d6 bd ddn kénh va bd gian kénh can dé

chuyén déi dii liéu song song thanh mét di liéu ndi tiép.

No&i dung dao tao

* Thiét ké va khao sat bd cong Y2 va bd cong di don bit

* Thiét ké va khao sat bd cong Y2 va bd cong day du 4 bit

* Thiét ké va khdo sat bd cong du dau ra ndi ti€p 4-bit, co thanh
ghi dich

* C&u tao va chiic nang cda cac bd dén kénh va gian kénh

* Céc bus di liéu va dia chi

* Khéo sat co sé do ludng cla cac mach don kénh va gian kénh

* M6 phdng 16i

Ma hang sé: SO4204-6E, bao gom:

1 x CD v6i khoa hoc “Céng nghé s&”
1 x Bang mach thi nghiém “Céac bd cong”
1 x Bang mach thi nghiém “Bo don kénh/ Gian kénh”

Lucas-Ntulle



Cac mach chuyén doi

B& chuyén do6i A/D - D/A
B& chuyén doi f/V - V/f

Cac bd chuyén ddi A/D va D/A lam nhiém vu lién két gitra cac
thiét bi x( ly tin hiéu s& nhu may tinh va céac ngoai vi cia né.
Chung dugc dung hau nhu trong linh vuc Ky thuét dién, do dé cac
bd chuyén ddi nay dong vai trd quan trong trong cac gido trinh
dao tao lién quan.
Noi dung dao tao
» C4u tao va chirc nang cia B chuyén déi A/D

(Mang R-2R, cac dién trd trong sd)
* Ghi lai cac d&c tinh tinh va déng cla bd chuyén déi D/A
e Khéo sat ing dung clia mach chuyén adi D/A
e C4u tao va chuic nang clia bo chuyén d6i A/D

(phuong phap dém, phuong phap suon kép)
* C4u tao va chuic nang cla bo chuyén ddi f/V
* Ghi lai cac dac tinh va do cac tin hiéu bén trong
e Hiéu chinh dién ap chuén cho bd chuyén dai V/fva f/V

* M6 phdng 16i
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Cong nghé s6

Ma hang sé: SO4204-6F, bao goém:

1 x CD v6i khoa hoc “Céng nghé s&”

1 x Bang mach thi nghiém “A/D B& chuyén déi”

1 x Bang mach thi nghiém “D/A B6 chuyén d6i”

1 x Bang mach thi nghiém “V/{4/V B& chuyén déi”




May vi tinh

Co sd cla ky thuat may tinh

Cac ung dung va 1ap trinh

. Lucas-Ntulle




Lucas-Ntlle

Bang m ach thi nghiém

» Cac may vi tinh va mach ung
dung

 Phd mat mach in bang thdy
tinh Plexi

» G&n nhan cac module va dia
chi

May vi tinh va cac mach tng

dung

* Hién thi LED va céac bus dia ch,
dt liéu

* Truy cép theo dia chi va cac bus
dit lieu

* Két nGi RS 232

* Lap trinh dén giao théng va hién
thi ma tran, w.

Bién tap chuong trinh va g& roi

* G& réi: Thuc hién chuong trinh
va dang bbuéc don

* Hién thi su kién chuong trinh
cling nhu ndi dung bd dém va
thanh ghi

* Bién tap ma cé danh séach chi
dan va hién thi 16

Tai liéu

* Tai liéu nguoi st dung

¢ Luu két qua trong chuong trinh
dao tao

« Cac bai kiém tra co danh gia tu
déng

Cong nghé s6
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B vi diéu khién

* Bo vi digu khién 32-bit

* Lap trinh bang Assembler
* M6 phdng bo xt I 8085




Cong nghé s6

CJ sé cua ky thuat may tinh

CPU
B6 nhd
Cac thanh ghi

Bus

May tinh trd thanh céc thiét bi thong thuong va hau hét cac thiét bi
hién dai déu dung cac bd vi x( ly va vi digu khién. Nhung cac bd
vi X ly lam viéc ra sao? Cac module co sd ctia né la gi? N6 duoc
digu khién bang chuong trinh nhu thé nao?

Noi dung dao tao

* Kién truc cda mot may vi tinh

* Céc thanh phan cla bd vi xt ly
(ALU, thanh ghi, ngan xép, bo gidi méa tap 1énh,
b6 dém chuong trinh)

* C4u tao 8085 Intel

* B6 nh¢ trong may vi tinh

* Hé théng Bus trong may vi tinh

* Doc di liéu tir cac dia chi, cac bus di liéu va digu khién
* Tap Iénh CPU

* Ghi va phan tich cac chuong trinh riéng biét

* Su khac nhau gitta cac chuong trinh tuyén tinh va ré nhanh

howpm mm w m re— =
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Ma hang sd: SO4204-6H, bao gom:

1 x CD vai khda hoc “Co s6 ky thuat may tinh”
1 x Bang mach thi nghiém “May vi tinh”

Lucas-Ntulle



Cong nghé s6

Cac ing dung va lap trinh

Vong lap
Ngat
Chuong trinh con

Céc chuong trinh tai liéu va dugc céu trdc ding cach la can thiét
dé s dung hiéu qua bd vi xi ly. Ngén nglt may la méi truang ly
tudng dé hoc ky thuat 1ap trinh clng nhu lam viéc véi ngdn ngilt

bac cao. Ngén nglt may cho phép kiém tra truc ti€p hiéu qua cia : %

céc budc 18p trinh riéng biét dén hoat dong cda phan cing.

No&i dung dao tao

* Hiéu biét va viét chuong trinh assembler
» Khdo sét thoi gian chay chuong trinh

* B& dém chuong trinh va cac vong lap

e Lap trinh d& viét ki tu 8 alpha ra hién thi

* LAp trinh goi cac chuong trinh con va cac ngét

e L&p trinh va phan tich bd diéu khién dén giao théng
e Lap trinh dé truyén di liéu ndi tiép

« Cac phuong phép truy tim 16i (g6 ré&i)

B& sung SO4204-6H
Ma hang sd: S04204-6J, bao gom:

1 x CD v6i khoa hoc “Céc (ng dung va 1ap trinh”
1 x Bang mach thi nghiém “Céc tng dung may vi tinh ”
1 x Cap mém ban 40 15i

nompm wm w m re—
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Cong nghé tu dong

Cong nghé tuv déng

Céc cam bién cong nghiép

Ky thuat dién khi nén

Bo diéu khién logic kha trinh (PLC)
Ngon ng PLC

Hé théng Field-bus

. Lucas-Ntulle




Cong nghé tu dong

Hé théng UniTrain-l

* Phong thi nghiém xach tay
tron bo

» Céc khda da phuong tién

* Do ludng va ghép néi didu khién
cbng nghé cao

e Ly thuyét va thuc hanh trong su
lien két

Lucas-Nulle

Giao dién UniTrain-l v6i két

néi USB

* May hién sdng 2 dau vao vi sai
tuong tu

* T8¢ dd trich mau 40 Msamples/s

e 9 déi do 100 mV-50V

e 22 daithoigian 1 us-10s

* 16 Pau vao/ra s6

e May phat ham co déi tan dén
1 MHz

* 8 Role d& mo phdng 16i

Thiét bi do va nguén cung cap
dwdc tich hdp

« Béng h6 van nang, ampe ké,
Von ké

* May hién song 2 tia

e May phat ham va phat song
* B6 giam sat PROFIBUS

B kiém tra PROFIBUS

« ... va nhiéu thiét bi khac

Panel thi nghiém UniTrain-I
* Cung cdp bang mach thi nghiém

* Nguén dién ap thi nghiém
+ 15V, 400 mA
« Ngudn dién ap thi nghiém
5V, 1A
» Ngudn DC c¢6 thé diéu chinh
hoac nguén 3 pha0..20V,1 A
« Dong ho van nang két ndi hong
ngoai

K&t ndi ndi ti€p theo bang mach

Pao tao LabSoft va
phan mém thuc nghiém

* Lua chon cac khoa hoc

e Ly thuyét tron ven
¢ Hinh anh déng

« Tuong tac thi nghiém véi chi dan
¢ Diéu hudng doc lap

« Taitliéu




Cong nghé tu dong

Cam bién trong céng nghé tv déng

Cac cam bién céng nghiép

Kém theo quy trinh k¥ thuét diéu khién s dung hé théng diéu

khién kha trinh, thi can s dung cac cam bién. Cac cam bién

chuyén d6i cac dai luong do vat ly thanh céc tin hiéu dién, theo

cach ma giac quan con nguoi thuong lam. Biéu nay co nghia la

chl @& cam bién 1 kién thiic co ban chd yéu trong céc linh vuc tu

dodng ha.

N&i dung dao tao

e Lam viéc véi cac cam bién lan can dién dung va dién cam

e Lam viéc voi cac cam bién khac nhau nhu cac cam bién tlr truong
hoéc cac cam bién quang

» Cam bién nao phan Ung voi véat liéu nao?

* Xac dinh khodng cach chuy&n mach, hién tuong tir tré va tan s6

« Cac phuong phap may tinh digu khién dé kiém tra vat liéu

e

Ma hang sd: S04204-8U, bao gom:

1 x CD vai khoa hoc "Cam bién trong cdng nghé tu dong”
1 x Bang mach thi nghiém “Cam bién”
1 x B& mau céc vat lidu

Tuy chon:
M a hang s6: SO4002-4A
1 x Cam bién tuong tu tuy chon

Ma hang s6:504002-4B
1 x C&m bién siéu am tly chon

Ma hang s6:504203-2V
Vali nhém chira bang mach thi nghiém

Lucas-Ntulle



Cong nghé tu dong

Khi nén va/ bién khi nén

Cac xi lanh khi nén

Céc van phan phoi
Céac phan ti diéu khién

Trong nhiing n&m gén day, khi nén dang tré nén phé bién mot
céch nhanh chéng nhu mét cong cu chuyén d&i nang Iuong. Cac
hé théng khi nén dung may nén khi da dugc s dung thuong xu-
yén trong cac linh vuc van chuyén, khoan, nghién, kep, phan loai,

va digu khién. Digu nay co thé quy v& mot phan don gian va kinh

t€ cla cac may nén khi trong [inh vuc tu déng hoéa.

No6i dung dao tao

* Xi lanh hoat ddng don va kép hoat ddng nhu thé nao

* Gioi thiéu vé cac cac van kiém soat husng khac nhau

* C4u tao va chirc nang ctia bd digu khién dién khi nén

* BO digu khién kha trinh cai cling

 Céac bo Logic kha trinh

* Ghi lai biéu dd su dich chuyén thai gian

. . R o Ma hang s6: S04204-8V, bao gom:

* BO diéu khién phu thudc thai gian
1 x CD v6i khoa hoc “Khi nén/ bién khi nén”
1 x Bang mach thi nghiém “Bién khi nén”

3 x Van dién tr& 1 cta
1 x B 6ng khi nén

Tuy chon:
Ma hang s6: S04203-2V
Va ly nhém chita bdng mach thi nghiém

101
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Cong nghé tu dong

Tw dong hoa rut gon, Cong nghé Bus va PLC

Cac boé logic kha trinh

B&i canh cdng nghiép tu ddng hda cao hién nay duoc mé té bang

cac may moc thuc hién moét cach dée Iap do. Nnu mét quy tac, cac

hé théng thuc hién bang cac bd logic kha trinh. Cac cai tién xa

hon nhu hé théng quan ly phan tan da duoc s dung két hop véi

hé théng Bus trudng van cé tam quan trong

Néi dung dao tao:

* Gigi thiéu co s& va ndi dung vé cac bd logic kha trinh va hoat
déng nhu mét hé théng

* Gidi thiéu vé chuong trinh cda khéi PLC

* Tao phép toén logic st dung céac 6 nhé va bao gdom cac mang
phtic tap hon

* Lap trinh bo dinh thoi gian, bd dém, va cac chlc nang khac

* Ban thiét k€ mach den bao hiéu giao thdng

* Su bién d6i clia cac dai luong do phi dién thanh tin hiéu dién

Ma hang sd: S04204-8N, bao gom:

1 x CD v6i khoa hoc “Céng nghé Bus va PLC”

1 x Bang mach thi nghiém “CPU v&i may chi PROFIBUS D”
2 x Bang mach thi nghiéms “Méy khach PROFIBUS DP”

" i i PR R S . 1 x Bang mach thi nghiém “Cac mé hinh (ng dung PLC”

. Lucas-Ntulle
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Lucas-Nulle

Cong nghé tu dong

Cac hé thdong Bus trudng
Bus truong qua trinh (PROFIBUS)

Céac khdi PLC khéng thé coi la hub trung tdm cldia hé thdng tu
doéng. Céac gidi phap tu dong hoa hién nay dugc quan tam nhu tich
hop céc hé cam bién, ky thuat diéu khién va cac co cdu diéu chinh
khac nhu cac khau duoc st dung dé hoat déng va quan sat qua
trinh. Tich hop toan bd hé thdng khac nhau co thé s dung, nhu
cac hé théng Bus truong, bus tiéu chuén.

N&i dung dao tao

Gioi thiéu c&u trdc truyén dit liéu va céc giao thirc

« Truyén di liéu va phan tich i

« Digu khién cac hé thdng ngoai vi phan tan s dung mang cé
PROFIBUS DP chinh va phu

« Lap trinh va khai thac hé thong Bus truong st dung céc céng
cu phan mém dac biét nhu b6 quan ly PROFIBUS va bd kiém tra
PROFIBUS

* Gidi thiéu vé c8u truc truyén dit liéu va cac giao thic

* Truyén di liéu va phéan tich su c6
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Ca dién ta

Co dién tw

Bang tai Kiém tra
Phan loai bong goi
Lap rap Bao quén
Xt Iy

. Lucas-Ntulle




Ca dién tir

Hé théng UniTrain-l

* Phong thi nghiém xach tay
tron bo

* Cac khoa da xe hoi

* Do ludng va ghép néi digu khién
cbng nghé cao

« Ly thuyét va thuc hanh trong su
lién két

Lucas-Nulle

Giao dién UniTrain-l v6i két

Bang mach thi nghiém: CPU
ndi USB

c6 PROFIBUS-DP may chii
* May hién séng 2 dau vao vi sai ¢ 8 dau vao s6
tuong tu * 8 dau ra sé
* T8¢ dd trich mau 40 Msamples/s
¢ 9 dai do 100 mV-50 V

¢ 22 dai thoi gian 1 ys-10's

8 dau vao tuong tu
* 4 dAu ra tuong tu

* Giao dién PROFIBUS
* 16 Dau vao/ra s6

e May phat ham co6 dai tan dén
1 MHz

* 8 Role d& mé phdng 16i

.E‘
&

Lam ciéc va méi trudng lap
trinh

*PLC

* Hién thi 1/0 S6

* Quan ly PROFIBUS

* Ki€ém tra PROFIBUS

Huén luyén LabSoft va
Phan mém thuc nghiém

* Chon céac khoa hoc 16n

« Ly thuyét toan dién
¢ Hinh anh déng

* Thi nghiém tuong tac vai huéng
dan

* Diéu hudng linh hoat
« Tai liéu hoa két qua thi nghiém
* Kiémtra




Hé thong bang tai IMS®

Chuyén chd vat liéu

Bang tai DC

(24 Volt DC vai t6c dd ¢o thé thay d6i)

Noéi dung dao tao

e Tao m6 men diéu khién trén moét truc

» Pat tung vi tri cda bang tai phoi gia cdng

* Su an khap cla dang quay tién va ddo chiéu

e Lap trinh quéan ly hién tuong truot va l&c Iu cla bang téi
* X ly cadc mach an toan khac nhau va su éan khop

* Hiéu biét chiic nang va hoat dong cuiia cac cam bién

* D&u nGi hé thdng Bus truong PROFIBUS DP va dua no vao
hoat déng

Ma hang sd: S04204-8K, bao gom:

1 x CD v6i khda hoc “Bang tai DC”
1 x Bang mach thi nghiém “CPU cé PROFIBUS DP may chid”
1 x Céap ndi bang tai PROFIBUS

DE hoan thién khda hoc “Béng tai” IMS® yéu cau muc 1.2.

nompm wm mey wm m———
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Ca dién ta

Hé thong bang tai IMS®

Phan loai

No6i dung dao tao

e L&p rap, thiét 1ap va kiém tra cac xi lanh khi nén va cac van

 Lam quen véi hé thdng phu theo cac muc phai gia cong trén/dudi
* X&c dinh cac day qua trinh phan loai

e Lap trinh qué trinh sén xuét bang tay va tu déng

af 2] o i M4 hang s8: S04204-8M, bao gom:
i =
il T 1 x CD vai khda hoc “Phan loai hé théng phu”
A ~T1.1 1 x Bang mach thi nghiém “CPU cé PROFIBUS DP”
| “fl‘.-"'r' 1 x Cap Profibus ndi bang tai va tram
L e

DE& hoan thanh khoa hoc , yéu cau cac muc bang tai hoac day dai
IMS® 1.2 va IMS® 3 “Phan loai”.

EEEEEE AR E NN R

Lap rap

Noi dung dao tao

* L&p rap, thiét 1ap va kiém tra cac xi lanh khi nén va cac van

 Lam quen véi hé théng phu theo cac muc phaoi gia cong trén/dudi
* Xac dinh cac day qua trinh I8p rap

* Lap trinh qué trinh sén xuét bang tay va tu déng

Ma hang sd: S04204-80, bao gom:

1 x CD véi khéa hoc “Lap rap hé théng phu”
1 x Bang mach thi nghiém “CPU véi PROFIBUS DP master”
1 x Cap PROFIBUS ndi bang tai va tram

DE hoan thanh khda hoc , yéu céu cac muc bang tai hoac
day dai IMS® 1.2 va IMS® 5 “Lap rap”

Lucas-Nulle .




Ca dién ta

Hé théng phu IMS®

Gia cdng

No6i dung dao tao

* La&p rap hiéu chinh va kiém tra xi-lanh nén khi va cac van
* Nhan biét chi tiét vat can gia cong

* Giam sét cac budc lam

e Xéac dinh day cac budc cho gia cong don gian

« Lap trinh cho qua trinh san xuat béng tay va béang may

T
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Kiém tra

N&i dung dao tao
* La&p rap hiéu chinh va kiém tra xi-lanh nén khi va cac van

» Cac cam bién kiém tra, quang, dién cam, dién dung, t tinh

 X&c dinh thd tuc qua trinh dé& kiém tra viéc van chuyén don gian

* Lap trinh trinh tu kiém tra tay va tu déng

Ma hang sd: S04204-8P, bao gom:

1 x CD v6i khoa hoc “X& ly hé théng phu”
1 x Bang mach thi nghiém “CPU cé PROFIBUS DP master”
1 x Cap PROFIBUS ndi béng tai va tram

DE& hoan thanh khoa hoc , yéu cau cac muc bang tai hodc
day dai IMS® 1.2 va IMS® 5 “Gia cong”.

Ma hang sd: S04204-8Q, bao gom:

1 x CD v6i khéa hoc “Kiém tra hé théng phu”
1 x Bang mach thi nghiém “CPU Cé PROFIBUS DP master”
1 x Cap PROFIBUS ndi bang tai va tram

DE& hoan thanh khoéa hoc , yéu cau cac muc bang tai hoéc day
dai IMS® 1.2 va IMS® 5 “Kiém tra”.

Lucas-Nulle



Ca dién ta

bong goi

No6i dung dao tao

e L&p rap hiéu chinh va kiém tra xi-lanh nén khi va cac van

* May phét chan khong, hut chan khéng véi céng nghé cam bién
* Xac dinh trinh tu qua trinh phan loai van chuyén don gian

e Thiét 1ap va digu khién mét khéi nén khi tuyén tinh

e Lap trinh qué trinh phan loai béng tay va tu déng

e b Ma hang s6: SO4204-8R, bao gom:
JH ST e [eam
# A

1 x CD vai khda hoc “Hé théng phu déng goi”
1 x Bang mach thi nghiém “CPU cé PROFIBUS DP master”
1 x Cap PROFIBUS ndi béng tai va tram

DE& hoan thanh khoa hoc , yéu cau cac muc bang tai hoac day dai
IMS® 1.2 va va IMS® 7 “Ddng goi”.

1
(TR R
¥

Luu gitr

No&i dung dao tao

e L&p rap hiéu chinh va kiém tra xi-lanh nén khi va cac van
* X&c dinh trinh tu qué trinh cho hé théng ngan xép

* BG tri mire d6 luu gilt dung bd phan gidi ting budc

e Lap trinh day chuyén theo budc

e Lap trinh qua trinh luu gitr day dd bang tay va tu déng

Ma hang sd: S04204-8S, bao gom:

1 x CD v6i khoa hoc “Hé théng phu Luu g’
1 x Bang mach thi nghiém “CPU cé PROFIBUS DP master”
1 x Cap PROFIBUS dé& ndi bang tai va tram

Dé& hoan thanh khoa hoc , yéu cau cac muc bang tai hodc
day dai IMS® 1.2 va IMS® 8 “Luu gilt".

Lucas-Nulle .




Coéng nghé 6 to6

Cong nghé 6 t6

Cong nghé dién ti/ S6

Cam bién va co cau chap hanh
May phat cong suat

Chéan doan

Cac hé thich nghi

Hé théng Bus

Soi quang

Hé théng Iai

Sat si
Phanh

Hé théng lai

Lucas-Ntulle



Hé théng UniTrain-l

* Phong thi nghiém xach tay
tron bd

* Cac khoa da xe hoi

* Do luong va ghép ndi diéu
khién céng nghé cao

« Ly thuyét va thuc hanh trong su
lién két

Lucas-Ntlle

Giao dién UniTrain-l v6i két Panel thi nghiém UniTrain-I
néi USB

* May hién sdng 2 dau vao vi sai

 Cung cép béang mach thi nghiém
* Ngubdn dién ap thi nghiém

tuong tu + 15V, 400 mA

* T6c do trich mau 40 Msamples/s . Ngubn dién &p thi nghiém

¢ 9 dai do 100 mV-50 V 5V, 1A

* 22 dai thoi gian 1 us-10's * Ngudn DC c¢6 thé digu chinh

« 16 Dau vao/ra s6 hoac ngudén 3 pha0..20V,1 A

* Méy phat ham co dai tan dén * Bidng hd van nang két ndi hong
1 MHz ngoali

« 8 Role d& mé phéng 151 * K&t ndi ndi ti€p theo bang mach

Thiét bi do va nguén cung cap Huén luyén LabSoft va Phan

d wdc tich hdp mém thuc nghiém
* Bong ho van nang, ampe ké, ¢ Chon céc khoa hoc lén
Von ké

« Ly thuyét toan dién
* May hién song 2 tia « Hinh &nh déng

* My phat ham va phat song * Thi nghiém tuong tac véi huéng

* B6 ngudn AC/DC ba clia dan

* B6 nguonf ba pha * Diéu hudng linh hoat

* ... va nhiéu thiét bi khac * Tai liéu hoa két qua thi nghiém
* Kiém tra

Coéng nghé 6 to



Ky thuéat dién

Coéng nghé DC
Cong nghé AC
Céac phan ti

Nang cao y nghia vai tro cla thiét bi dién, dién t& trong 6 t6 doi héi

kién thirc co ban vé dién ky thuat

Noi dung dao tao

e Thuat ng co ban: dong dién, dién ap, tng tré

* Diéu chinh ngudn dién ap va céc thiét bi do

* Xac dinh bang thuc nghiém céc dinh luat Ohm va Kirchhoff

* Do dong dién cda cac mach dién ndi ti€p/ song song va cac bd
chia dién ap

* Ghi lai dac tinh cdia cac bién tré (LDR, NTC, PTC, VDR)

* M& phdng 16i

Ma hang sé: S04204-7A, bao gom:

1 x CD vai khda hoc “Co sd ky thuat 6 t6”

1 x Bang mach thi nghiém “Mach dién tré”

1 x Bang mach thi nghiém “Céac bo chia ap”

1 x Bang mach thi nghiém “Céac dién tré thay ddi”

* yalugs disidery
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bién t& va ky thuat mach

Cac linh kién ban dan
Transisto va cac mach khuéch dai

Coénh nghé sb

Nhing kién thic vé tinh chét va chiic nang cda linh kién dién td
dua trén nhiing hiéu biét va phan tich co ban vé vai trd cla cac
linh kién va cac mach dién lién két véi nhau trong 6 t6.

No&i dung dao tao

* X&c dinh van va kha néng chinh luu cda diode

e Ghi lai nhiing thudc tinh cla diode

* Mach transisto co ban

e Thiét 1ap diém hoat déng cho mach transisto

* D6 khuéch dai clia mach emitter chung va collector chung

* C&u tao mach logic co ban

 Ham Boolean va nhitng quy tac

* Dap (ng chuyén mach dong va tinh cla cac mach lat JK

* C&u tao clia mach dém

Ma hang sé: S04204-7B, bao gém:

1 x CD vai khda hoc “Co sd ky thuat 6 t6”

1 x Bang mach thi nghiém “Diode”

1 x Bang mach thi nghiém “Cac mach transisto”
1 x Bang mach thi nghiém “Céc mach s& co ban”
1 x Bang mach thi nghiém “JK trigo”
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Coéng nghé 6 to6

Cac cam bién trong xe c6 dong co

Céac cam bién dung cho 6t
Bo nhiét d6 va téc db
Cam bién va cham

Boéng hé luu luong gid

Trong cac phuong tién hién dai, ngay cang nhiéu hon cac chi tiét

duac |ap dat kiém tra va quan ly dién t&. B6 cam bién da duoc st

dung dé phat hién cac dai luong vét ly va dua ra cac tin hiéu dién

tuong ng cd trong cac bd diéu chinh.

No6i dung dao tao

» C4c nguyén tac vat ly st dung trong cam bién: hién tuong cam
ung, hiéu tng Hall, hiéu Ung ap dién

* Vai trd cda bd cam bién trong viéc giam sat déng co

* Cac cam bién téc do cdm ung va hiéu (ng Hall

* Do viéc thiét 1ap tiét luu: Chuyén mach van tiét luu va céc dién ké

* Do luu lugng khi théng qua cam bién so d6t va mang nhiét

* Do ap luc trong ¢8 hat

* Xac dinh thai diém béc chay bang cadm bién kich né

* Do nhiét d6 st dung cdm bién nhiét NTC va PTC

IN AUTOMOTIVE SENSORS (€ S04203-4V

Lucas-Ntulle



Coéng nghé 6 to

Ma hang sd: S04204-7F, bao gom:

1 x CD vai khoa hoc “Cam bién trong xe ¢ ddng co”
1 x Bang mach thi nghiém “Cam bién trong xe ¢ déng co”

Tay chon:
Ma hang so: S04203-2V

Va ly nhém chira bdng mach thi nghiém

Lucas-Nulle




Coéng nghé 6 to

May phat dién ba pha

Truong dién tu
Cam Ung
Chinh luu
May phat dién

Diéu khién

Gan day cac dong co xe hoi doi héi cd may phét dién dé tao ra
néang luong dién theo yéu cau.

No&i dung dao tao

* Nguyén ly cla may phat

» CoOng suét 3 phas

* Diode va su chinh luu

* May phét 3 pha khong diéu chinh lam viéc nhu thé nao
* B diéu chinh dién ap gian doan

* Bo diéu chinh dién ap tich hop

* May phét 3 pha co diéu chinh lam viéc nhu thé nao

» Ch&n doan su c8

Ma hang s6: S04204-7D, bao gém:

1 x CD va6i khda hoc “May phat 3 pha”

1 x Bang mach thi nghiém “Bo chinh luu dung cho 6to”
1 x Bang mach thi nghiém “May phat 3 pha dung cho 6t6”

1 x Bang mach thi nghiém “Bo diéu chinh dién ap dung cho & t6”
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Coéng nghé 6 to6

Tin hiéu diéu ché d6 rong xung trong

ky thuat o to

Nguyén ly cia PWM
Tiét kiém nang luong

Chan doan

Réat nhiéu bd phan truyén dong trong 6 té can lam viéc theo cach

khac nhau. M6t s6 can dép ng gidi han dau vao nhigu hon la chi

don gidn bat hoac tat. Nhu cac thiét bi digu khién bang viéc st

dung tin hiéu diéu ché do rong xung.

No&i dung dao tao

* Nguyén ly cia PWM

* S dung PWM trong xe hoi

e Digu khién tiéu thu cong suét cla phu téi dién si dung PWM

* Do céc tham s6 dac tinh cda tin hiéu PWM: Tan s6, bién do va
ty s6 réng

* D6 rong, sudn xung va cac dang tin hiéu

* Digu khién va cac mach lam viéc

» Céac phép do tin hieu PWM

¢ Ch&n doan theo cac khau diéu khién PWM

Lucas-Ntlle

Ma hang sé: S04204-7J, bao gém:

1 x CD va&i khda hoc “Tin hiéu PWM ky thuat 6t6”
1 x Bang mach thi nghiém “Tang ra bd khuéch dai FET”

Khi noi vé khda hoc nay, khuyén céo nén st dung bd ngudn cép
dién apngoai, 12-15V (nhu bd LN SO3216-1C)




Coéng nghé 6 to

Truyén théong qua CAN Bus

Cac cép db Bus
Giao thuc CAN
Lap trinh

Chan doan

Cé4c 6 16 hién dai x( ly mot 8 luong 16n cac khéi didu khién dién

t& ludn ludn truyén théng véi nhau qua hé thdng bus sé.

NGi dung dao tao

* Ly do st dung hé théng bus trong 6 to

* Cau truc lién két va cac phan ti cdia hé thng CAN st dung
trong 6 t6

* Su khac biét gitta CAN téc dd thdp va CAN tdc do cao

e Tinh chét dién cda bus CAN

* Téc do dit liéu, nhan dang, dia chi hda va phan xui
(CAN t6c dd thédp va téc do cao)

* C&u trdc ctia khung goi di liéu trong thdng bao CAN

e Phan tich théng bao CAN bang bd quan ly CAN ho&c bing may
hién song

* Bién tap va gui thong béao dung PC

o Tim I8

Ma hang s6: S04204-7K, bao gom:

1 x CD v6i khéa hoc “CAN bus”
1 x Bang mach thi nghiém “Mat trudc xe ca”
1 x Bang mach thi nghiém “Phia sau xe car”
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Cac dé an dao tao Bus CAN

CAN chiéu sang xe hoi
Lap trinh

Chan doan

D& an thuc tap cho phan chiéu sang bd sung cho bus CAN ban
dau véi giao dién cho phép quan ly nhu moi hé théng chiéu sang
chuén. Cac bd chuyén mach va nut trén bang cda UniTrain-l CAN
bus duoc s dung digu khién dén chiéu sang.

CAN cac dac trung tién nghi
Lap trinh

Chan doan

Deé an dao tao cho céac clta hanh khéach tich hop mé hinh cdia xe
ban d&u trong hé thdng thuc nghiém. Biéu nay cho phép diéu
khién cac cac chiic nang cla co ban nhu clra s6 cudn bang dién
va guong ctta s6 hiéu chinh bang dién dung théng bao CAN nhu
hoat dong trén xe hoi Volkswagen thuc su. Luu luong di liéu
xudt hién trén BuS CAN ¢ thé duoc phan tich bang tro giup cda
chuong trinh LabSoft.

Lucas-Ntlle

BG& sung S04204-7K
Ma hang sé: S03216-2Z, bao gém:

1 x Giao dién chiéu sang xe hoi
(Khoéng bao gdm bd chiéu sang ALC1)

BG& sung S04204-7K
Ma hang sé: S03216-2Y, bao gom:

1 x B6 clta VW Golf V passenger

Coéng nghé 6 to




Coéng nghé 6 to

LIN Bus

Giao thuc LIN
Cau truc théng bao

Céc thanh phan Bus

Cung véi bus CAN, bus LIN tuong déi don gian thuong duoc st
dung trong mét s xe.Né thuc su duoc ding chd yéu cho cac
chlc nang tién nghi lién quan dén an toan.

No&i dung dao tao

* Su phat trién cla hé thdng bus trong xe hoi

 C&u trdc lién két va chi tiét cla hé bus LIN

* Tinh chét dién cda bus LIN

* Dinh dia chi trong bus LIN

 Nguyén tadc may chi va may khach

 Khao sat goi dif liéu bang do ludng

 C4u truc cda khung théng bao

* Phan tich théng bao LIN

* Bién tap va gui thong béao LIN

e Tim I8

Ma hang s6: SO4204-7E, bao gom:

1 x CD vai khoa hoc “LIN bus”

1 x Bang mach thi nghiém “Diéu khién clra s6 6t6 va guong”
1 x Bang mach thi nghiém “Déng co quat gi6 cdia s6”

1 x Guong clta xe ca

Lucas-Ntulle



Scoi quang

Truyén quang cac tin hiéu

Soi quang

Hé théng Bus

Hé thdng cac bus quang hién nay chi bat dau st dung trong “hé
théng tin hoc gidi tri” trong cac xe hoi dét tién. Cho nén, vai su gia

tang cuda luong thong tin x& ly, cling nhu hé quang hoc, soi quang
sé duoc khao sat & cap dd st dung réng hon trong tuong lai.

No&i dung dao tao

* Mang d{ liéu trong xe

e Céc ly do dé st dung hé quang trong xe
* Nén tang ctia mét bus MOST

* Giao thirc va MOST va cac bo diéu khién

» Ch&n doan vanh dé gay

 C&u tao cla hé thdng soi quang trong 6 td
* Hé bus quang trong xe. il ‘ I|
* Co sé cla quang hinh (khdc xa, phan xa)

* D6 suy gidm trong soi quang \

* Pai luong dién va quang trong sgi quang H

Ma hang s6: S04204-7H, bao gém:

1 x CD v6i khoa hoc “Soi quang”

1 x Bang mach thi nghiém “Hé thong soi quang cho xe hoi”
1 x Médy do quang

2 x Soi quang
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Coéng nghé 6 to6

Cac tui khi

Tui khi

Su’c cang day dai

Phan iing dung xe

Hé thdng an toan tich cuc nhu tdi khi hoac thiét bi cang dai cé ti

rét nhigéu nam la nhitng bd phan 1&p rap tiéu chuén cho rat nhiéu
loai phuong tién. Bé&n canh dé can chéc chan réng chung hoat

déng chinh xac, ching phai dugc kiém tra trén co sd cé hé théng.

No&i dung dao tao

* Hé théng an toan chd ddng va bi ddng trong xe hoi
* Chuic nang cda tui khi va thiét bi cang dai

¢ Ngat mach an toan va kip né an toan

* Chuic nang cla ap luc va bd cadm bién gia téc

* Do giatéc

* Nhing truong hop dung xe dac thu

* S6 lan khéi ddng va trinh tu cac hé qua

* Quan ly 16i theo hé thdng tui khi

* Phat hién su ¢4

LR R R R R

Ma hang sd: S04204-6Z, bao gom:

1 x CD vai khéa hoc “Tui khi”
1 x Bang mach thi nghiém
“M6 hinh xe hoi ¢é tui khi va thiét bi cang day dai”
1 x Bang mach thi nghiém “Cac cam bién gan vé&i tai khi”
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Coéng nghé 6 to

May phat xung va hé théong danh Ira

DPanh IGa bang cudn day
Panh I&a bang Transisto

Quan ly déng co

Déng co dét trong dung xang yéu cau bd danh IGa nhdm dét chay
hén hop xang va khéng khi. Nhung trai lai cac phuong tién ¢t co
hé danh Itta bang cudn day hoac danh Ita bang buiji transisto kich
nd, cdng viéc hoan hao chd yéu hién nay st dung hé théng giam
sat déng co.

No6i dung dao tao

* Bién ap va dong dién

* Hé théng danh IGa ma vit

* Bo danh Ita transistor va bo cam bién cam ing(TZ-)
* BO déanh Ita transistor va b cdm bién Hall

* Hé théng déanh Ika chia dién (DIS)

 Cac phép do cac dai lugng vét ly

* D6 cam ung

* Hiéu Ung Hall
* Didu khién kich né

* Goc dét

Ma hang sd: S04204-7C, bao gom:

1 x CD vai khoa hoc “Méy phat xung va hé théng dénh Ika”
1 x Badng mach thi nghiém v&i mé hinh co khi cda truc khiyu
va xilanh

Tuy chon:
Ma hang s6: S04203-2V

Va ly nhém chira badng mach thi nghiém

Lucas-Nulle




Coéng nghé 6 to

Hé théng phanh

Cac module phanh
ABS, ESC, TCS
B6 tro phanh

Hé thdng phanh dang ngay cang tré nén phtic tap hon trong cac h.“._ "‘I
= A 2 A 2 - et -

xe hoi hién dai. Tan dung ho tro dién t& nhu ABS, diéu khién luc b o S :

kéo va di€u khién do 6n dinh dién dang trd thanh quy trinh kithuat  |i#===

chuén. Phanh dién co (phanh bang day) da va dang vuot qua cac il u;‘_" e

kiém tra va s& som xudt hién trong cac xe 6t6 mai nhat. a=__ = '!-F

Noi dung dao tao : E"'-":T""'" [‘Ill

e C4u tao cla céac hé thdng phanh u-h-._:--:‘__!: g |;

« Xi lanh phanh chi yéu =3 T R S

e Cac gudc phanh
e Cac phanh tang tréng
¢ Cac phanh dia

e Céc hé thdng phanh khoa nguoc (ABS)

« Digu khién luc kéo (TCS)  — ;
« Bigu khién 6n dinh dién (ESC)

* BG tro phanh ._i::‘ P ‘|
e Phanh dién thdy luc Brake Master Cylinder

« Phanh dién co Ty Qe o

M3 hang s6: SO4204-6R, bao gom: e

1 x CD v6i khoa hoc “Hé théng phanh” T A ——————
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Cong nghé khung gam

Hé théng treo
Cac la nhip
B6 giam xoc

Khung gam va hé théng treo phai thuc hién rét nhiéu cong viéc.

2 42 > N N . o ~ N R , R .H: =
Dé dam bao cho hanh trinh di chuyén thuén loi va an toan, chung B i 1
\ o 4o > . ~ Ny U L . Front suspendion sysiems
can phéai ddm bao phan bo luc tét dong thoi vai viéc giam cac va e
dap gay ra bdi bé mat dia hinh gd ghé. =l o =
=] IR ™ S
No&i dung dao tao ;
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« Khung gam c6 tac dung gi o . “ i
» C&u tao va cac b phan cla hé thdng treo khung gam S =

e Hé théng treo banh trudc

¢ Hé théng treo banh sau

* L& nhip

* Day cot

Lo x0 x0an

¢ Hé théng treo khéng khi s — |
* Hé théng 6n dinh

¢ B6 giam xdc thdy luc QP _:
* B6 giam xoc ki€u 8ng 16ng i i i

P i Vo o i
e

Ma hang sé: S04204-6S, bao gom:

1 x CD va6i khda hoc “Cong nghé khung gam” Ty e e e e Y e
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Coéng nghé 6 to

Hé thong lai va hé truyén dong

No&i dung dao tao e

T ]
 C&u tao va cac chi tiét cGa hé théng lai : Strering tapezium
* Hinh dang co c4u lai: dudng di chuyén, goc khum mat dudng, P e

d6 dich banh lai

* Truc nghiéng hé théng lai
e Co c4u lai va lién k ét

* Do va hiéu chinh sang sé trong hé théng lai

* Hé chuén doan

Ma hang s6: S04204-6T, bao gom:

1 x CD v6i khoa hoc “Hé théng lai”

No&i dung dao tao

e C4u tao chi tiét cla hé thdng truyén dong

* Boly hop

B0 truyén dong digu khién bang tay va tu déng

» Hop s8 hanh tinh va bd chuyén d6i mé men
* B6 truyén ddng chuyén dai lién tuc
e Hop truyén dong tuan tu

e Hop truyén déng vi sai

« Truc diéu khién mir_:, e

B R ST kel b PR e B | s T s e B TR

e Cau trudc chl déng, cau sau chi déng, 2 cau chi dong

Ma hang sé: S04204-6U, bao gém:

2 n

1 x CD va6i khda hoc “Hop s6 va bd truyén dong diéu khién
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Tham khao riéng voi Lucas-Nulle

Ban can 18i khuyén t8ng thé hoac y kién cu thé?

Thi ban hay lién hé véi ching t6i theo cac sé sau day
Tel.: +49 2273 567-0
Fax: +49 2273 567-39

Lucas-Niille c6 cac uu thé trong cac khéa dao tao nghé tuy chon trong tat ca cac linh vuc sau:

Hé thdng dudng day dién

Céng nghé ngudn dién

Bién ti cong suét, May dién, Cong
nghé diéu khién déng co

4l

Co sé Ky thuat dién va dién ti

Céng nghé truyén thong

A

S

2
o

Coéng nghé digu khién

S’ dung khi nén va thay luc

Bo ludng va cdng nghé thiét bi
ado ludng

May vi tinh

e

Tu dbng hoa

Céng nghé 6 16

Hé théng phong thi nghiém

Cac ban cung cap thong tin chi tiét vé yéu cau sir dung cac khoa dao tao nao dé nén gtri cho chung téi phudng thire

lién hé. Cac dai ly cda chung t6i rat han hanh dugc tu’ van va phuc vu cac ban

Théng tin chi tiét vé cac san pham clia ching téi cac ban cé thé tim thay tai cac dia

chi trang web sau:

www.lucas-nuelle.com
www.unitrain-i.com



LUCAS-NULLE

Lucas-Niille

Siemensstrasse 2 - D-50170 Kerpen-Sindorf, Germany
Tel.: +49 2273 567-0 - Fax: +49 2273 567-39
www.lucas-nuelle.com
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