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Automobilova technika

Vyuka v diagnostickom a
praktickom laboratoériu
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Kvalifikacia prostrednictvom kvality

Tréningové systémy pre automobilovu techniku

Technicky pokrok ...

Neobvyklé koncepty a razantné inovacie pri vyvoji v automobilovej
technike su vyzvy sucasnosti. Dnesna kultura cestovania osobnym
automobilom vyzaduje kombindciu excelentného komfortu a su-
verénnych reakcii vozidla. Na priemysel a dielenské spracovanie su
kladené tie najvyssie poziadavky. Jedna z najviac inovovanych oblasti

v celom automobilovom priemysle je elektronika.
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... ma najvacsi dopad na vzdelavanie.

MnozZstvo patentov a nové technoldgie, ktoré ako milhiky vstupuju
do automobilovej techniky vyzaduju zavedenie novych vzdelavacich
systémov. Novinky z oblasti optimalizacie, bezpecnosti, inteligent-
nych pohonov rovnako ako pripojenie mobilnej komunikacie su len
niektoré priklady zo sti¢asnych zmien. Z vysokych poziadaviek, ktoré
su kladené na sucasnych absolventov kol so zameranim na automo-
bilova techniku vyplyvaju poziadavky na moderné a prax orientované
tréningové systémy. Naucit ziakov samostatne a odborne vykondvat
svoju pracu patri k najdélezitejsim cielom vzdelavania.

Lucas-Nulle



»Klucové kvalifikacné kompetencie”

Samostatnost a spokojnost s vlastnou pracou uz v priebehu studia
nie je ziadny ndhodny jav ale vysledok cieleného vzdeldvania na
didakticky prepracovanych vzdeldvacich systémoch od Lucas-Niille.
Kompletne pokryvaju tematiku od zékladov automobilovej elek-
trotechniky, cez osvetlovacie systémy a zariadenia komfortu jazdy,
diagnostiku vozidla, az po pracu na dielni (praktické laboratérium).
Modularne a nastavitelné vzdelavacie a tréningové systémy poskytnu
inovacny a obnovitelny zakladny kamen pre prvotriedne, odborne
fundované a na prax orientované vzdelavanie v automobilovych
oboroch.
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Rozne systémy pre rézne poziadavky

UniTrain-1 Multimedidlne laboratérium, ktoré obsahuje viac ako 100 kurzov

Multimedidlny experimentélny a tréningovy systém UniTrain-| sprevadza Ziaka blokom uciva vysvetlenom pomocou textu, grafiky, animacif
a praktickym meranim, vsetko s jasne stanovenou Struktirou. Vedomosti si promptne overené testom. Okrem didaktického softvéru patri
ku kazdému bloku uciva — kurzu - experimentélna karta s obvodmi, na ktorych st vykonavané praktické merania. Kurzy na témy ako
»Zaklady elektrotechniky”,,Snimace v osobnych automobiloch” alebo ,Zapalovacie systémy” poskytuju vedomosti a zru¢nosti, ktoré su
nevyhnutné pre pripojenie, diagnostiku a prevadzku modernych vozidiel. Zakladné vedomosti, princip ¢innosti a vlastnosti jednotlivych
komponentov z elektrickej sustavy vozidla, bezpecnostnych systémov, osvetlenia a riadenie motora su spracovavané pomocou mnohych

animdcii a merani na realnych systémoch v réznych kurzoch.

Vase vyhody

Intenzivna spadtna vdazba pomocou otdzok na porozumenie

- Tedria a prax sucasne na jednom mieste

- Vysoka motivécia Ziakov prostrednictvom prace s PC a uiva a testov vedomosti

novymi médiami - Vedené vyhladavanie poriich pomocou integrovaného

« Rychly,Uspech” pri vzdelavani pomocou $truktiry kurzu simulatoru poruch

- Bezpecnost garantovana pouzitim bezpe¢ného, nizkeho
napatia

« Rychle pochopenie problematiky pomocou animovanej
tedrie
- Ziskanie zruénosti pri merani pomocou praktickych - Velky vyber kurzov (k dispozicii su kurzy pre viac ako 100 tém)

experimentov - Vzorové riesenia pre ucitela

. Lucas-Nulle




UniTrain-I-Systém

«+ PInohodnotné prenosné
laboratérium

+ Multimediélne kurzy

« High-Tech- meraci a riadiaci
interface

« Tedria a prax sucasne

Lucas-Nulle

UniTrain-I-Interface s USB

Osciloskop s 2 analégovymi
samostatnymi vstupmi

Vzorkovacia frekvencia
40 MSamples

9 rozs. merani 100 mV - 50V
22 c¢asovychroz. 1 us-10s

16 digitalnych vstupov a vystupov
Generédtor funkcii do 1 MHz

+ 8relé na simulaciu poruch

UniTrain-lI-Experimentator

Vkladanie kariet na meranie

Napatie pre meranie £ 15V, 400 mA

Napatie pre meranie5V, 1 A

Variabilny jedno - alebo trojfazovy
zdroj pradu 0..20V, 1A

Infracervené rozhranie pre
Multimeter

Integrované méfici pristroje a

zdroje

Multimeter, ampérmeter,
voltmeter

2-kanalovy pamétovy osciloskop
Generator funkcii a tvarov

Trojity napéjaci zdroj pre Js. a
Str. napatie

Trojfazovy napéjaci zdroj
« a vela dalsich pristrojov

Didakticky softvér LabSoft
Velky vyber kurzov

Rozsiahla tedria

Animdacie

« Interaktivne merania s navodom

Volna navigacia

+ Dokumentécia vysledkov merania

Testy vedomosti




Rozne systémy pre rozne poziadavky

Connect® - multimedialny didakticky systém s originalnymi dielmi

Connect® pozostava z rady panelov formatu DIN A4, na ktorych st namontované originalne diely z jednotlivych systémov riadenia
spalovacich motorov. Informécie o jednotlivych komponentoch a zariadeniach su k dispozicii vo forme multimedialneho programu.
Funkcie komponentov su dékladne vysvetlené pomocou videi a animécii. Prostrednictvom komunikacie medzi softvérom a komponentmi
hardvéru je mozné teoretické vedomosti overit aj prakticky. Moduldrne usporiadanie systému umoznuje vymenou casti komponentov
zostavovat rézne systémy riadenia motorov.
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Vase vyhody

 Najlepsie prepojenie tedrie a praxe s pouzitim origindlnych dielov vozidiel

» Jednoducha obsluha

Urcené pre zakladné a odborné vzdelavanie:

» Ukladanie rieSeni a moznost ich prenosu do iného systému Connect®
» Univerzélne pouzitelny systém do dielni aj triedy

» Rychla kontrola stavu vedomosti Ziaka

» Najvyssia bezpecnost pre uZivatela

« Moznost doplnenia a rozsirenie systému v stlade s poziadavkami budicnosti

8
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CBT-softvér obsahuje Connect® je uréeny pre:

- Navody na manuélne zapajanie + Predvéadzanie
« Zobrazenie detailov » Prakticka praci v u¢ebni
+ Kontrolu a vyhodnotenie vedomosti Ziakov + Samostudium

Funkéné plany a schémy hardvéru
Popis problematiky a otazky pre ziakov
Technickd dokumentaciu

Pracu v skupine
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Tematické pokrytie Multimedialna podpora
- Spracovanie zakladov » Multimedialne zobrazenie vlastnosti komponentov
+ Vzdeldvanie zamestnancov servisov « Silny efekt pri samovyuke
« Meranie elektrickych veli¢in - Jasné a prehladné pracovné prostredie
« Snimace, ak¢né ¢leny + Jednoduchy opakovany vstup do systému po preruseni

+ Systémy riadenia motorov
- Zapalovacie systémy
« Prevod mechanickych veli¢in na elektrické
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Rozne systémy pre rézne poziadavky

Nastrény systém — klasika pre Ziacke cvicenia

Odborné vzdelanie v zakladoch elektrotechniky je predpokladom pre pochopenie komplexnych, vzéjomne prepojenych systémoch
pouzitych v réznych oblastiach automobilu. Nastrény systém je tradi¢ny moduldrny stavebnicovy systém suciastok v ochrannych obaloch
na prakticky orientovanu pripravu v oblasti elektrotechniky a elektroniky. Systém bol navrhnuty s dostato¢nou odolnostou pre praktické
Ziacke cvi¢enia a tréning. Nastrény systém umoznuje vytvorenie zapojeni, ktoré su identické so schematickou predlohou.

Vase vyhody

Silny vztah k praxi

Cvicenie pre Ziakov navrhnuté Specialne pre oblast automobilovej techniky

 Zapojenie schém na rastrovom systéme

Vyuka komplexnych vzajomnych suvislosti

» Univerzélne pouzitelné

L _|
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Jeden systém, mnoho moznosti pouzitia

Kompaktny a rychly

« Pouzitie v réznych oblastiach

« Integrované napdjanie

« Integrovany generator funkcif, js. a str. napajaci zdroj
+ Bezpecné ulozenie komponentov do kufru systému

Idealne na predvadzanie

+ Vyhotovenie do experimentélneho ramu na predvédzanie
+ Prezentdcia a zapajanie pre malé skupiny

Zapajanie s krycimi féliami

- Specidlne navrhnuté pre oblast automobilovej techniky
« Jednoduché vysvetlenie zdkladov pomocou praxe

Lucas-Nulle

Krycie folie
- Speciélne vymenitelné félie s otvormi
+ Integrované spojenie s kostrou typické pre karosérie automobilov
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Rozne systémy pre rézne poziadavky

Compact - ihned pouzitelny

Compact - ponuka funkéné systémy, skladajtice sa zo vsetkych pozadovanych komponentov, ktoré su didakticky upravené. Komponenty
nevyhnutné na prevadzku daného systému su prehladne znazornené a montované na velkoryso dimenzovanom paneli. Jedna sa o
originalne diely z vozidiel, ktoré st vyvedené tak, ze s ihned funkéné a ich uvedenie do ¢innosti je jednoduché a rychle.
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Vase vyhody

- Vzdelavanie blizke praxi prostrednictvom origindlnych komponentov
- Vsetky komponenty su plne funkéné

« Aj komplexné systémy su prehladne zobrazené

- Vsetky pozadované komponenty su didakticky upravené

. Jednoduché a rychle uvedenie do cinnosti

L _|
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Experimentalne panely - modularny systém

Systém experimentdlnych panelov mézeme pouzivat na rézne didaktické metdédy, ako pre vyklad, tak pre praktické cvi¢enia so ziakmi.
Panely su z vrstiev laminatu, pokryté obojstranne tvrdenym melaninom antracitovej farby. Vyskovy rozmer zodpoveda forméatu A4.
Pozadované zdroje energie, rovnako ako napr. zasobniky kvapalin su integrované do systému, takze aj zloZité zariadenie je mozné
zostavit a uviest do ¢innosti spontdnne a rychlo.

2088600008
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Vase vyhody

- Siroko pouzitelné a flexibilné diely modularneho konceptu

« Navrhnuté na cvicenie a prezentacie

» Zabezpecené dvojitou izolaciou ( bezpecnostné zdierky a kable)

« Praxi blizke vzdeldvanie na origindlnych komponentoch vozidiel

» Prehladny systém s kontrastnou potla¢ou na paneloch odolnych proti poskrabaniu
» Moderna meracia technika s pripojenim na PC

« Farebné knizky s popisom merani a tedriou

» Pracovné zosity pre ziakov s doporuc¢enym riesenim

13
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Vsetko na jeden pohlad

RieSenie pre vyucovanie automobilovej techniky

Elektrotechnika / Elektronika

UniTrain-I

- Zaklady elektrotechniky

- Zaklady elektroniky a digitalnej techniky
« Impulzne a sirkovo modulované signaly
- Trojfézovy generator

Nastrcni systém

- Zaklady elektrotechniky

- Automobilova elektrotechnika a elektronika
- Polovodice

Snimace

UniTrain-I
+ Snimace v osobnych automobiloch

Systém Compact
+ Snimac v systéme riadenia motorov

Osvetlenie vozidiel

Panelovy systém

- TImené a dialkové svetla s reguldciou nastavenia

« Pridavné osvetlenie

- Osvetlenie privesu

« Akustické signély

- Adaptivne osvetlenie

Systém Compact
- Model pristrojového panelu

Komfortné systémy

Panelovy systém
- Alarm a blokovanie Startu
« Check-Control

Systém Compact
- Klimatizacia,Climatronic”
- GPS

14

Alternativne pohony

UniTrain-I
« Hybridné pohony v automobiloch

Systém Compact
+ Rez- model hybridného pohonu (Toyota Prius)

Podvozok a bezpecnost jazdy

UniTrain-I

- Airbag a napinace pasov
« Brzdové systémy

- Prevodovka

- Podvozok

- Riadenie

Systém Compact

- Airbag (SRS) a napinace pasov
- Hydraulické brzdové systémy
- ABS

- ABS a ASR

Lucas-Ntulle



Zbernicové systémy

UniTrain-1

- Zbernice LIN
- Zbernice CAN
-7,-/34,US

Diagnostika vozidel

Panelovy systém
- On-Board Diagnose Il

Software
- Simulace diagnostiky vozidel

Systém Compact

- On-Board Diagnose Il piehravac dat
- Diagnosticky kufr pro osobni vozidla
- Diagnosticky pfistroj s osciloskopem
- Diagnosticka sada Common-Rail

Lucas-Nulle

Prakticka dielna

Systém Compact

- Emisna kontrola

- Vyzivacka pneumatik

- Vyvazovacka

- Geometria

« Hydraulicky zdvihak

- PIne automaticky servisny pristroj na klimatizaciu
- Sady ndradia

Riadiace systémy motorov

UniTrain-1
- Zapalovacie systémy

Connect®

» Motronic 2.8

- Common-Rail

- Priame vstrekovanie benzinu

- Softverova optimalizécia vykonu motora

Systém Compact

- Common-Rail

- Electronic Diesel Control (EDC)
» Motronic ML 4.1

» L-Jetronic

+ D-Jetronic

« KE-Jetronic

Funkéné motory

« Vznetovy motor

- Cerpadlo - dyza (TDI)
- Common-Rail




Viac ako laboratorium

Kompletné rieSenie — diagnostické laboratérium pre automobilovu techniku

Putavé prezentovanie komplexného tematického
pokrytia s modernymi médiami

Kompletné riesenie pre moderné systémy
riadenia motoru, bfzd, klimatizacie a
airbagu
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Multimedialne vyuc¢ovanie pomocou systému UniTrain-I
a panelovych systémov Connect
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Diagnostika priamo na vozidle:
Kontrola a nastavovanie sietovych systémov

Funkény motor:
Diagnostika a udrzba systémov riadenia motora

Lucas-Ntulle




Putava prezentacia komplexného obsahu

Didaktické média s orientaciou na jednotlivé projekty — hodiace sa ku vsetkému

Ucebnice
Ponukaju okrem podrobného popisu uvedenia do ¢innosti jednot-
livych systémov aj vela uloh, prikladov a projektov.
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Multimedialne kurzy
Pocetné knizky su spracované ako multimedialne kurzy. Obsahuju

funkcie zname zo systému UniTrain-l ako:

Fron suspension systems

- Otazky na overenie vedomosti
« Interaktivne meranie
- Navigac¢na lista

« Animacia
Sisering rapezium
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QuickCharts
Poskytuju rychly prehlad o prislusnej oblasti vyucovania. Pracovny GuickChart e
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Prezentacné folie

Podporuju Vasu pripravu napriklad s: informaciami o spojitos- ] 2

tiach, blokovymi schémami, fyzikdlnymi zakladmi, Specifickymi 4 = = LN
normovanymi hodnotami, $pecidlnymi modifikdciami a prikladmi Involved ECUs for functien m&:&m—“
pouzitia. Dostanete CD so sadou folii vo formate Power Point. * The AUDH A6 sssumes a data sxchange between 17 ECUS!

&

im ey b et —_—— Sab AL mEmrm e e et v 1. S ol e sl B4 DAt ol B iy et
Metwork of a Auwdl AG T L
e b e ] 2
¢ A bt st | 1 Botene ot ot 1T Dot et e ubormaric barwmnnce,
- "

=
o
=i "

Lucas-Nulle




Automobilova technika

Zakladné vedomosti s orientaci na praxi

Odborné vzdelanie v zdkladoch automobilovej techniky je predpokladom pre pochopeni komplexnych, vzdjomne previazanych
systémoch pouzitych v elektrotechnike a elektronike automobilov. Nase vzdelavacie systémy boli navrhnuté Specialne pre poZiadavky
vzdelavania v auto - profesiach, s mnohymi prikladmi, cviceniami a praktickym meranim pre vysvetlenie a pochopenie zékladov elektro-
techniky a elektroniky.

20
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Automobilova technika

Analégova technika

Pod analégovou technikou v elektrotechnike rozumieme zmenu
fyzikalnych veli¢in pdsobenim zmeny hodnét a postupnosti ¢asu.
Pomocou kufrikového systému LN budu vysvetlené tieto zaklady
orientované na manualnu zru¢nost.

Cislicova technika

Vysvetluje spracovanie hodnét, diskrétnych hodnot a rady Cisiel
rovnako ako spracovanie digitalnych signalov. Nase zaklady
¢islicovej techniky su doplnené prikladmi a cvi¢eniami typickymi
pre automobilovu techniku. To vetko za Gcelom poskytnut vz-
deldvanie v navaznosti na praxi.

Tréningové systémy

Nase tréningové systémy pokryvaju nasledujice témy:
- Zéklady elektrotechniky

- Zaklady automobilovej elektroniky

- Polovodicové prvky

« Z&kladné elektronické obvody

« Aplikované elektronické obvody

- Zakladné a aplikované ¢islicové obvody

Lucas-Nille
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Automobilova technika

Elektrotechnika/Elektronika

Jednosmerna a striedava technika vo vozidlach

Prudko rastuci pocet elektrickych a elektronickych komponentov v automobiloch vyzaduje poziadavky na znalost zékladnych vedomosti
spojenu s manualnou zru¢nostou.
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Vyucovaci obsah

» Vysvetlenie zdkladnych pojmov - Prud, Napatie, Odpor

» Manipuldcia s napatovymi zdrojmi a meracimi pristrojmi

Ohmov zékon a Kirchhoffove zdkony potvrdené pomocou praktickych merani

Meranie sériovych a paralelnych obvodov, deli¢e napatia a zmiesané obvody
» Charakteristiky Specidlnych odporov (LDR, NTC, PTC, VDR)
» Vyhladdvanie poruch

22 UniTrain-1 Kurz SO4204-7A
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Automobilovd technika

Elektronika a cislicova technika vo vozidle

Vedomosti o vlastnostiach a funkciach elektronickych komponentov st zdkladom pre pochopenie a analyzu elektronickych blokov a
obvodov automobilu.

g
Vyucovaci obsah

» Meranie ventilového a usmerriovacieho javu diéd » Booleovské funkcie a zdkony
» Snimanie charakteristik diod « Statické a dynamické chovanie JK-klopeného obvodu
» Zakladné tranzistorové obvody » Zapojenie citaca

 Pracovny bod tranzistoru

« Zosilnenie, obvod so spolo¢nym emitorom a spolo¢nym

kolektorom
UniTrain-1 Kurz SO4204-7B 23
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Automobilovd technika

Elektrotechnika/Elektronika

Trojfazovy generator

Takmer vietky moderné vozidla su vybavené nejakym trojfazovym generdtorom, ktory vyraba potrebnu elektricku energiu.

Vyucovaci obsah

» Generatoricky princip

« Trojfazovy prud

» Obvody s diédami a usmerriovacom

» Funkcie neriadeného trojfazového generatora
« Diskrétny a integrovany regulator napatia

« Riadeny trojfazovy generator

» Diagnostika poruch

L _|
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Automobilova technika

Pulzova Sirkova modulacia signalu (PWM)

Mnohé automobilové akéné ¢leny dostavaju od svojich riadiacich jednotiek variabilny signal. St to aktudtory, ktoré pracuju aj v rozsahu
medzi dvomi hrani¢iacimi hodnotami Vypnuté a Zapnuté. Tieto prvky su riadené pulzovou Sirkovou moduléciou signélu.

Vyucovaci obsah

« Princip PWM

» Moznosti vyuzitia riadenia PWM vo vozidlach

 Nastavenie vykonu elektrickych spotrebi¢ov pomocou PWM

» Meranie charakteristickych hodnét PWM signalov: frekvencia, amplitidy, chovanie klaves
« Sirka impulzu, hrany a tvary signélu

» Funk¢na schéma riadenia a schéma zapojenia

 Diagnostika komponentov riadenych pomocou PWM

L _|

UniTrain-1 Kurz SO4204-7) 25

Lucas-Nulle .




Automobilova technika

Elektrotechnika/Elektronika

Zaklady elektrotechniky a elektroniky vo vozidlach

Na tomto systéme s klasickym nastrénym polom moézu byt vybudované najroznejsie obvody. Na tento Ucel ziak pouziva elektrické a
elektronické komponenty, ktoré jednoducho do obvodu nasunie.

Vyucovaci obsah

» Pozndvanie zakladnych elektrickych a elektronickych komponentov
- Odpory
- Kondenzétor
- Cievka
- Polovodicové prvky

» Spracovanie zdkladnych elektrickych a elektronickych obvodov v automobiloch
« Experimentalne meranie charakteristik

» Praca s elektrotechnickymi meracimi pristrojmi

» Zostavenie a funkcie analégovych a Cislicovych obvodov v automobiloch

26 Vybaveni ABC 1 a AEC 1-3
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Obsah vyucovania a merania

Zaklady elektrotechniky

- Zapojenie meracich pristrojov, meranie napdtia a prudu
- Ohmov zékon

- Kirchhoffove zakony

- Odporové obvody

- Meranie vykonu

Vybavenie ABC 1, zdkladné vybavenie

Polovodice
- Diody
+ LED - diédy
+ Zenerova diéda
- Tranzistor
- Tyristor
Vybavenie AEC 2, doplnkové vybavenie k AEC 1

Aplikované elektronické obvody

- Elektronicky reguldtor napatia

« Elektronicky ota¢ckomer

- Ochrana generdtora pred prepdtim

Vybavenie AEC 4, doplnkové vybavenie k AEC 3

Zaklady autoelektroniky

- Deli¢ napadtia

- Fotorezistor

« Mostikové obvody

- Obvody s kondenzitorom
+ RLC - obvody

- Obvody s transformatorom

Vybavenie AEC 1, doplnkové vybavenie k ABC 1

Zakladné elektronické obvody
- Obvody s usmerfiovacom
- Tranzistor a tyristor vo funkcii spinaca
- Stabilizacia napatia
+ Schmitt -Triggerov obvod
- Klopné obvody
Vybavenie AEC 3, doplnkové vybavenie k AEC 2

Zakladni a aplikované ¢islicové obvody
- Logické hradla (UND, ODER, NAND, EXOR)
- Polovi¢ny a plny s¢ita¢

- Bistabilné klopné obvody

+ RS klopny obvod

« Bindrny a decimalny ¢&itac

- Sekvencné klopné obvody

Vybavenie AEA 2, zdkladné vybavenie



Automobilova technika

Priebeh procesu so snimacmi a ak¢nymi ¢lenmi

Snimace su,zmyslové organy” automobilu pre otacky, rychlost, zrychlenie, koncentraciu vyfukovych plynov, teplotu a iné vstupné
veliciny. Signaly su nevyhnutne nutné pre mnohé riadiace a regulacné funkcie roznych riadiacich systémov ako napr.: motora, podvozku,
bezpecnosti a komfortu. Pomocou didakticky upraveného systému budu vysvetlené funkcie a aplikacie snimacov a ak¢nych ¢lenov na

typickych automobilovych komponentoch.

Lucas-Ntulle




Automobilova technika

Co najvyssia efektivita vyuéovania —_—
Velmi dobra efektivnost vyucovania je dosiahnuta multimedialnym :
prostredim dokonca aj v samostudiu. Integrovanim virtudlnych

meracich pristrojov je zabezpecené prehladné pracovné prostredie.

Frem .
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Blizke praxi

Pre ¢o najvacsie priblizenie praxi su vietky snimace v nasom
didaktickom systéme originalne diely vozidiel. Specialne na pred-
védzanie su navrhnuté systémy typu Compact.

-
':I

Tréningové systémy

Nase tréningové systémy pokryvaju nasledujice témy:
« Snimace v karosérii a oblasti podvozku

+ Snimace v systéme riadenia motora

29
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Automobilova technika

Snimace a akéné cleny

Meranie teploty a otacok — snimac klepania - snima¢ mnozstva vzduchu

V modernych automobiloch je stéle viac elektronicky kontrolovanych a riadenych komponentov. Ulohou snimacov je snimanie fyzikalny-
ch dat aich prevod na elektrické signaly, ktoré dokaze spracovat riadiaca jednotka.

Snimanie charakteristik
pomocou PC

Vyucovaci obsah

30
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Fyzikalne zaklady snimacov: indukcia, Hallov jav, piezo - jav

Ulohy snimacov v riadeni motora

nduktivny snimac a Hallov - snimace otacok

Snimac polohy skrtiacej klapky, spina¢ a potenciometer skrtiacej klapky
Snimace mnozstva vzduchu s vyhrievacim drétom a citlivym snimacim pasikom
Meranie laku v sani

Snimanie tlakovych vin snima¢om klepania

Meranie tepoty snimacmi typu NTC a PTC

UniTrain-1 Kurz SO4204-7F



Automobilova technika .

Snimace v riadenia motora

Tento tréningovy systém z rodiny ,Compact” umoziiuje na prax orientované experimentovanie a predvedenie roznych snimacov z obla-
sti riadenia motora a podvozku. Zostavenie zodpovedajlice praxi poskytuje moznost velmi autentického tréningu.

| Vyucovaci obsah |

» Pochopenie typickych funkcii snimacov

 Uskutocnenie typickych elektrickych merani na r6znych snimacoch riadenia motora
« Interpretdcia a pouzivanie schém zapojenia

» Kompetencie v zapajani a diagnostike

» Planovanie a pouzivanie typickych diagnostickych postupov

» Vykondvanie typickych elektrickych merani snimacov podvozku

L ]
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Automobilova technika

Od ziaroviek po adaptivne reflektory

So stupajucou komplexnostou systémov osvetlenia rastie poziadavka na Ziakov v automobilovych oboroch. Pomocou modulérne vybu-
dovaného tréningového systému su Ziaci krok za krokom prevadzani cez rézne systémy.

'
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Automobilova technika

Aktivna bezpecnost osvetlovacimi systémami

Osvetlenie vozidla je sucastou systému aktivnej bezpecnosti.
Zbernicové prepojenie elektrickych zariadeni zahrfiuje aj osve-
tlenie. Inovécie, ktoré su integrované do najnovsich systémov
osvetlenia su vysvetlené zrozumitelne a v ndvaznosti na prax.

Adaptivne reflektory

Adaptivne reflektory st riadené pomocou signdlov smeroviek,
uhlu natocenia volantu, prevodového stupna a rychlosti jazdy
tak, aby perfektne osvetlovali vozovku aj v zatackach. Tym je
zabezpecend vysokd bezpecnost a komfort jazdy v zatackach.
LN systém ,Adaptivne reflektory” je k dispozicii ako doplnok pre
zabudovnie k systémom osvetlenia.

Tréningové systémy

Nase tréningové systémy pokryvaju nasledujice témy:
- Statické adaptivne reflektory

« TImené a dialkové svetla s regulaciou nastavenia

+ Pridavné osvetlenie

« Osvetlenie privesu

Lucas-Ntlle

Zdroj: Hella

Zdroj: Hella
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Automobilova technika

Osvetlenie vozidiel

Osvetlovacie a signdlne zariadenie

Vyukovy systém LN ,Osvetlovacie zariadenie” je spolo¢ne so vsetkymi svojimi doplnkami zostaveny z originalnych dielov vozidiel. Na
zadné skupinové svetld su pouzité dnes uz bezné LED diédy. Predné timené a hlavné svetld su Standartne vybavené reguldciou vysky.

Mozné riadit zbernicou

CAN-Bus-S. 86

Vyucovaci obsah

Montéz osvetlovacich zariadeni do vozidiel
Kalibracia komponentov vozidla

Zrychlenie vozidla merané snimacom prevodovky
Znalost zdkonnych poziadaviek na osvetlenie
Rozdiely medzi riadiacimi a zdtaZovymi obvodmi

Pouzivanie multifunkénych prepinacov

[
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Priklad zapojenia ,Hlavné a pridavné osvetlenie”

« Istenie obvodov
» Optické a akustické zdroje signalov
« Manualne nastavovanie svetiel

» Meranie hodnét a vyhladdvanie poruch

_|

Vybavenie ALC1.1a 1.2
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Automobilova technika

Obsah vyucovania a meranie

Hlavné svetla Pridavné svetla a signalne zariadenie

- Hlavné svetla so svetelnou hikackou - Hmlové svetla s relé

i i . » - Hmlové svetla a zadné hmlové svetla s dvomi relé
- Hlavné svetld s reguldciou vysky
- Pridavné dialkové halogénové svetla

- Hlavné svetla s nepriamym zapnutim L
- Cuvacie svetlo

* Obvody smeroviek - Osvetlenie vnutorného priestoru vozidla
- Obrysové svetla - Meskanie spinania vnutorného osvetlenia
» Vybavenie ALC 1.1 « Hukacka alarmu

- Normalna a zosilnena hukacka

» Vybaveni ALC 1.2

E i
Osvetlenie privesu Statické adaptivne reflektory
» Osvetlenie privesu - Doplnkova sada statické adaptivne reflektory (svetla s ohybom)
» Vybavenie ALC 1.3 » Vybavenie ALC 1.4

35
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Automobilova technika

Osvetlenie vozidiel

Dynamické adaptabilné reflektory

K novinkdm z oblasti osvetlenia vozidiel patria systémy adaptabilnych reflektorov. Maju schopnost reagovat na rézne situacie behom

jazdy. Bezpecnost pri prevadzke vozidla je sucastou didaktického systému, rovnako ako napriklad istota, Ze ziaci pochopili problematiku.
K dispozicii je podporny ucebny text.

Riadené volantom

Vyucovaci obsah

-
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Zakladné a doplnkové hlavné svetla
Vyskova reguldcia svetiel

Typy reflektorov

Projek¢né moduly, pohyblivé kryty
Krokovy motor

Snimac uhlu natocenia

Schéma zapojenia

nstalacné predpisy

Doplnkova sada dynamické
adaptabilné reflektory

Symboly, znacky, znacenie konektorov
Kabeldz, letované spoje
Predpisy na testovanie elektrotechnickych systémov

Bezpecnost prace a predchadzanie zraneniam pri praci s elek-
trotechnickymi suciastkami

_|

Vybavenie ALC 1.5
Lucas-Ndlle



Automobilova technika

Didakticky model - Pristrojova doska so zbernicami CAN a LIN

Model je zostaveny z origindlnej pristrojovej dosky (VW Golf V) s pristrojovym panelom, airbagom vodica, spolujazdca a kompletnym
systémom osvetlenia, ktory obsahuje aj podsvietenie pristrojov. V modeli je zabudovany systém simulacie poruch. Diagnostikovanie
poruch v systéme osvetlenia a airbagu je mozné pomocou testeru cez diagnosticky konektor a meracie pristroje.

Vyucovaci obsah

Riadenie osvetlenia, centralneho uzamykania a komfortného
ovladania okien zbernicou CAN

Riadenie zrkadiel a stieracov zbernicou LIN
Spinanie svetiel s regulaciou vysky
Nastavenie svetiel

Ukazovatele smeru jazdy

Vystrazné blikanie

[

Vybavenie SO3240-1D
Lucas-Nulle
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Hukacka

Ofukovanie, vetranie, zobrazena funkcia prepinaca smeru
prudenia vzduchu

Osvetlenie pristrojovej dosky

Doplnok: Xenénové reflektory

_|




Automobilova technika

Vetranie vnutorného priestoru a klimatizacia

Systémy komfortu zvy3uju vieobecnu bezpeénost vodi¢a a posadky vozidla. Ziaci si mézu na zaklade popisu poruchy naplanovat
diagnosticky postup a testovat jednotlivé suciastky a obvody ako aj vykonavat udrzbarske a nastavovacie prace na originalnych kompo-
nentoch.

AR CONDITIONING SYSTEM “CLIMATRONIC:

wenessene wries on 0
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Automobilova technika

Klimatizacia

Vykonnost a pozornost ¢loveka je silne ovplyvnena teplotou a
kvalitou okolniho vzduchu. Preto je potrebné aby bol priestor
pre posadku vozidla zasobovany filtrovanym a podla vonkajsej
teploty chladenym alebo ohriatym vzduchom.

Poplasné zariadenie a blokovanie startu

Prostrednictvom didaktického systému sa Ziaci zoznamia so zapo-
jenim a funkciami poplasného zariadenia a funkciou blokovania
startu s dialkovym ovladanim. Systém zobrazuje ako moéze byt
vozidlo v praxi chrdnené.

Tréningové systémy

Nase tréningové systémy pokryvaju nasledujice témy:
- Klimatizécia,Climatronic”

« Poplasné zariadenie s blokovanim Startu

+ GPS - navigacia

+ Check - Control

80 00 a9
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GPS - Navigacia

Pre simulovanie navigacie méze byt tento GPS systém vybaveny $pecidlnym softvérom, ktory je v priebehu simula¢ného rezimu
pouzivany. Na didaktické ukazky a vyucovanie funkcii zariadenia je tento softvér nutnym doplnkom. Navigacny systém je pre ochranu
pred poskodenim a pre bezpec¢né skladovanie osadeny do lahkého transportného kufra.

Vase vyhody

» Simuldcia navigovanej trasy » Zabudovany prehrava¢ RDS-TMC

» 3D-mapa » Dialkové ovlddanie a aktivny displej

» Systém vedenia v jazdnom pruhu » Zabudovany gyroskop a snimac rychlosti

« Automaticky vypocet trasy » Prepinanie medzi rezimami DVD a navigaciou

« Aktivne hladanie trasy « Pripojenie pre clvaciu kameru na moznost prepnutia
« Modul hlasového navadzania v redlnom ¢ase dalsieho rezimu

» Zobrazovanie informacii o dialni¢nej premavke



Automobilova technika

Poplasné zariadenie a blokovanie Startu

Poplasné zariadenie vydava pri pokuse o vniknutie do vozidla optické a akustické signaly. PIne funk¢né poplasné zariadenie je v kom-
paktnom prevedeni namontované na panelovy systém. Didaktické spracovanie ulahcuje pochopenie funkcii.

Priklad zapojenia ,Poplasné zariadenie”

Vyucovaci obsah

» Konstrukcia a funkcie poplasného zariadenia s blokovanim startu

» Nastavenie a testovanie vystraznych funkcii pri naruseni a blokovani startu

» Programovanie poplasnych zariadeni v stlade so $pecifickymi Gpravami pre krajinu pouzivatela
» Soucinnost poplasného zariadenia s inymi systémami vozidla

» Vyhladdvanie porich

L _|
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Automobilova technika

Systémy komfortu

Automaticka klimatizacia

Tréningovy systém umoziiuje na prax orientované experimentovanie a ukazky s automatickou klimatizaciou ,Climatronic” . Zobrazené
zariadenie poskytuje obzvlast autenticky tréning.

Al COMDITHINIHG STRTIA “CLMATRORNICS
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- -
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Vyucovaci obsah

« Konstrukcia klimatizacie a jej uvedenie do ¢innosti + Diagnostikovanie klimatizacie

» Klimatizécia vo vozidle ako prostriedok komfortu a + Udrzba klimatizécif
bezpecnosti » Opravy

» Zaklady chladiarenskej techniky » Vyhladavanie poruch

« Funkcia klimatiza¢ného zariadenia

» Zoznamenie sa s komponentmi automatickej klimatizacie

» Styk s chladivom a legislativne predpisy

« Riadenie/reguldcia teploty vo vnutornom priestore vozidla

_|
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Check-Control

Automobilova technika

Systém vlastnej kontroly vozidla - Check-Control-System kontroluje stav vybranych komponentov a funkcii vozidla napr. stav prevadz-
kovych kvapalin, (olej, brzdy, chladiaca kvapalina, ostrekovac) Urover opotrebenia brzdovych dosti¢iek a kontrola osvetlenia. Kontrola
prebieha pri zapnutom klu¢i v zapalovani. V zornom poli vodic¢a sa objavi vysledok kontroly a pripadné poruchy.

Vyucovaci obsah

» Meranie na riadiacej jednotke

POOOOOOD

« Konstrukcia a funkcie snimacov vo vozidlach

» Snimanie charakteristik snimacov
« Kontrola signdlov snimacov
» Meranie kontroly vysky hladiny

« Kontrola osvetlenia vozidla

[

Vybavenie ALC 4
Lucas-Ndulle
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Priklad zapojenia ,Check-Control”

-
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Automobilova technika

Hybridné pohony

Nizka spotreba paliva, malé mnozstvo emisii a intenzivna radost z jazdy - to s poziadavky, ktoré musia spliiat moderné vozidla v ¢oraz
vicsej miere. Okrem optimalizacie stalych pohonov st nasadzované aj nové koncepty, ktoré spinaju poziadavky na trvalt mobilitu.

44
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Automobilova technika

Generatoricky pohon

U generatorického pohonu poskytuje spalovaci motor o nie¢o
vacsi vykon, ako je poziadavka vozidla. Prebyto¢ny vykon je
privddzany na generator a meneny na elektrickd energiu, ktord sa
ukladd do batérie.

Rekuperacné brzdy

Pri rekuperacnom brzdeni nie je vozidlo brzdené len trecim
momentom prevadzkovej brzdy, ale aj generatorickym brzdovym
momentom elektromotora. Takze kinetickd energia vozidla je
menend na elektricku a tato sa uklada do batérie.

Tréningové systémy

Nase tréningové systémy pokryvaju nasledujice témy:

+ UniTrain-l Hybridné pohony

+ Rez - funkény model hybridného pohonu (Toyota Prius)

Lucas-Nulle

Zdroj: Bosch

Zdroj: Bosch
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Automobilovd technika

Alternativne pohony

Hybridné pohony vo vozidlach

Pouzitim hybridnych pohonov je mozné dosiahnut tri dolezité ciele: Usporu paliva, znizenie emisii a zvySenie kritiaceho momentu a vykonu.
Podla stanovenych priorit su pouzivané r6zne koncepty hybridnych pohonov.

Vyucovaci obsah

» Prednosti hybridnych systémov « Zaklady frekvencnych menicov
« Sériovy hybridny systém « Trojfazové zdroje napatia
« Paralelny hybridny systém « Meranie
o Zmiesané hybridné systémy - Jednosmerného napatia
« Konstrukcia elektrickych strojov - Striedavého napatia
- Asynchrénne stroje - Trojfazového striedavého napatia
- Synchrénne stroje » Meranie tokov energie a sily
» Zaklady striedacov » Palubné siete pre hybridné vozidla
Lrojfézovy menic J
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Automobilova technika

Rez - funkény model hybridného motora (Toyota Prius)

Rez hybridnym motorom umoznuje prezriet si jeho konstrukciu. Rez je prevedeny tak, ze zobrazuje komponenty a ich funkcie. Motor,
generator, prevodovka a hnacia sustava su pohyblivé.

Vyucovaci obsah Vybavenie

» Konstrukcia hybridného pohonu

Origindlne komponenty Toyoty Prius

« Zoznamenie sa s prevadzkovymi stavmi ako Start, normalny

Model je namontovany na nosny ram s kolieskami
chod, maximalna zataz pri brzdeni a nabijanie

Pohon je elektromotorom s napédjanim 230V
» Testovanie pohonu na dieselovy motor a elektromotor

Funkcie motoru su riadené spina¢om z ovladacieho panelu

L _|
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Automobilova technika

Prepojené systémy v motorovom priestore

So stupajucou komplexnostou systémov riadenia motorov stipaju aj naroky na vzdeldvanie v automobilovej oblasti. Modularne zostave-
né tréningové systémy vedu ziakov krok za krokom réznymi typmi riadenia motorov.

48
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Automobilova technika

Priprava zmesi

Vzdeldvacie systémy Lucas-Niille spristupriuju ziakom témy
,Priprava zmesi” v Sirokom spektre a vhodne didakticky upravené.
Kroky veduce k priprave optimalnej zmesi, ziskanie dat, ich spraco-
vanie a poskytnutie vo forme vystupu ur¢eného pre akéné ¢leny
mozu byt bezprostredne vykondvané. Odborné vedomosti su
upeviiované pomocou praktickych cviceni.

Névrat k prebranému ucivu je mozny pomocou pracovnych listov
a dokumentdcie k cvi¢eniam.

Chip-Tuning

Motory vo vietkych modernych vozidlach su riadené pomocou
pocitaca. Riadiaca jednotka motora je Ustredny bod riadenia,
ktory kontroluje a upravuje prevadzkovy stav. Tréningovy
systém Connect®-FIRE umoznuje vykonavanie Chip-tuningu na
Stvortaktnom jednovalci s elektronickym vstrekovanim zmesi.

Tréningové systémy

Nase tréningové systémy pokryvaju nasledujice témy:
- Zapalovacie systémy

- Systémy riadenia motorov (zazihové a vznetové)

« Funkéné motory

+ Chip-Tuning

Lucas-Ntlle

Zdroj: Bosch

';a_lla“.lﬂqnlullhrlil
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Automobilovd technika

Riadenie motorov

Zapalovacie zariadenie

Pre zapélenie zmesi potrebuju zazihové motory zapalovaci systém. Ich postupny vyvoj priniesol komplexné elektronicky riadené systémy
schopné reagovat na protichodné poziadavky optimalneho vykonu, Uspory paliva a minima emisii.

Vyucovaci obsah

Vznik zapalovacej iskry

» Mechanické a elektronické riadenie predstihu

» Konvenc¢né zapalovacie systémy

» Dvoj iskrové zapalovacie systémy

 Tranzistorové zapalovanie s Hallovym a induktivnym snimac¢om
« Elektronické zapalovanie

» Snimanie a vyhodnocovanie oscilogramov zapalovania

» Rotacné a statické rozdelovanie vysokého napatia

[
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Connect® Common-Rail

Automobilova technika

Systém Common-Rail je priame vstrekovanie motorovej nafty. Tento systém vstrekovania paliva pod vysokym tlakom sa vyvinul z
konven¢nych dieselovych systémov vstrekovania. Na rozdiel od systémov, ktoré maju priamy pohon vstrekovacieho ¢erpadla, vstrekova-

nie Common-Rail ma produkciu tlaku a riadenie vstrekovania navzdjom oddeleny.

| Vyucovaci obsah

» Metddy horenia

» Emisie skodlivin

» Redukcie emisii

« Blokové schémy, schémy zapojenia, diagramy, funkéné plany
« Toky signélov, kvapalin a energii

» Diagnostické testovacie a meracie pristroje

» Vykondvanie testov a meranie

» Snimace a akéné ¢leny

L

Vybavenie AMM 21
Lucas-Niille

K dispozicii pripojenie na
On-Board Diagnose I

Priklad zapojenia ,Common-Rail”

-

Podskupiny a systémy pripravy zmesi na dieselovom motore

Riadenie a regulacia

Casti systému riadenia motoru
Adaptivne systémy

Rozhranie k inym systémom

Paliva

]
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Automobilova technika

Riadenie motorov

Common-Rail

Pri vstrekovani typu Common-Rail ide o vstrekovaci systém pre motor so zapéalenim spdsobenym stlacovanim zmesi. Riadiace charakteri-
stiky vstrekovacov je mozné pozorovat a diagnostikovat ako na redlnom motore.

Vyucovaci obsah

» Metddy horenia « Riadenie a regulacia
» Emisie skodlivin - Casti systému riadenia motora
» Redukcie emisii » Podskupiny a systémy pripravy zmesi na dieselovom motore

» Blokové schémy, schémy zapojenia, diagramy, funkéné plany « Adaptivne systémy
« Toky signélov, kvapalin a energii » Rozhranie k inym systémom
» Diagnostické testovacie a meracie pristroje « Paliva

» Vykondvanie testov a meranie

» Snimace a ak¢né ¢leny

52 Vybavenie SO3230-1F
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Electronic Diesel Control (EDC)

Automobilova technika

Pri vstrekovani typu Electronic Diesel Control ide o elektronické riadenie dieselovych motorov. Pri EDC su vsetky riadiace a regulacné
funkcie spojené v elektronickej riadiacej jednotke. Takze st na nu pripojené mnohé snimace a akéné cleny.

Vyucovaci obsah

» Metddy horenia

» Emisie skodlivin

» Redukcie emisii

» Blokové schémy, schémy zapojenia, diagramy, funkéné plany
« Toky signélov, kvapalin a energii

» Diagnostické testovacie a meracie pristroje

» Vykondvanie testov a meranie

» Snimace a ak¢né ¢leny

[

Vybavenie SO3230-1E
Lucas-Ndille

Electronic Diesel Control !
(E0c) N

-

Podskupiny a systémy pripravy zmesi na dieselovom motore

Riadenie a regulacia

Casti systému riadenia motora
Adaptivne systémy

Rozhranie k inym systémom

Paliva

_|
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Automobilova technika

Riadenie motorov

Connect® Motronic 2.8 (Multi-Point)

Motronic 2.8 je viacbodové vstrekovacie zariadenie, pri ktorom je do kazdého valca motora osadeny jeden vstrekovaci ventil. Didakticky
systém umoznuje realizovat riadenie akénych ¢lenov v zavislosti na zodpovedajucich signaloch snimacov.

Priklad zapojenia ,Motronic 2.8"

Vyucovaci obsah

» Metddy horenia - Riadenie a regulécia

» Emisie skodlivin - Casti systému riadenia motoru

» Redukcie emisii » Podskupiny a systémy pripravy zmesi zaZihovych motorov
» Blokové schémy, schémy zapojeni, diagramy, funkéné plany « Adaptivne systémy

« Toky signélov, kvapalin a energii » Rozhranie k inym systémom

» Diagnostické testovacie a meracie pristroje « Paliva

» Vykonavanie testov a merani

» Snimace a akéné ¢leny

54 Vybavenie AMM 19
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Connect® priame vstrekovanie benzinu

Automobilova technika

Systém pozostava z kombinacie hardvéru a softvéru v didaktickom vyhotoveni. Experimentalny hardvér obsahuje redlne automobilo-
vé suciastky, ktoré s namontované na paneli. Elektrické pripojenia komponentov su vyvedené do bezpeénostnych zdierok. Cez ne je

mozné kazdu suciastku uviest do ¢innosti vykonavat realistické merania.

Riadiaca jednotka s rozhranim Ethernet

Vyucovaci obsah

Poznat konstrukciu a funk&né principy snimacov a
akenych ¢lenov

Interpretacia a pouzitie schém zapojeni

Kompetencie v zapajani a diagnostike

Praktické merania na komponentoch systému zapalovania
Metédy horenia

Diagramy, funk¢né plany

Diagnostické testovacie a meracie pristroje

Vybavenie AMM 22
Lucas-Niille

Priklad zapojenia ,Priame vstrekovanie benzinu”

-

Metddy testovania a merania
Snimace a ak¢né ¢leny
Riadenie a regulacia

Casti systému riadenia motora

Podskupiny a systémy pripravy zmesi pre motory s priamym

vstrekovanim benzinu

55
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. Automobilova technika

Riadenie motorov

Motronic ML 4.1 (Multi-Point)

Motronic je digitélne riadenie zéZihovych motorov. V roku 1979 zavedeny systém Motronic (ndzov je odvodeny od Motorelektronik)
spojil prvy krat systém pripravy zmesi a zapalovaci systém do jednej elektronickej riadiacej jednotky. Vychadzal od svojho predchodcu
Jetronic - systému vstrekovania benzinu s oddelenym zapalovanim.

| Vyucovaci obsah |

» Metddy horenia

« Blokové schémy, schémy zapojeni, diagramy, funkéné plany
« Toky signélov, kvapalin a energii

» Diagnostické testovacie a meracie pristroje

» Vykondvanie testov a meranie

« Snimace a ak¢né ¢leny

 Riadenie a regulacia

| - Casti systému riadenia motoru

56 Vybavenie SO3230-1A
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Automobilova technika

KE-Jetronic (Multi-Point)

V roku 1973 zavedeny KE-Jetronic je systém vstrekovania paliva pre zéZzihové motory s elektronicko - mechanicko-hydraulickou re-
guldciou, pri ktorom je palivo do sacieho potrubia vstrekované kontinudlne. Meranie dévky paliva je bez spatnej vazby a zavisi len od

nasavaného mnozstva vzduchu.

Vyucovaci obsah

» Pochopenie funkcii riadenia motora

» Nadobudnutie vedomosti a pésobenie regula¢nych okruhov

» Vykondvanie typickych elektrotechnickych merani na réznych komponentoch riadiaceho systému motora
« Interpretdcia a pouzivanie schém zapojeni

» Zapajanie a diagnostika

» Planovanie a pouzivanie typickych diagnostickych stratégii

» Meranie tlaku na deli¢i mnozstva paliva

» Konstrukcia a funkcie snimacov a ak¢nych ¢lenov

Vybavenie SO3230-1C 57
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. Automobilova technika

Riadenie motorov

L-Jetronic (Multi-Point)

L-Jetronic je systém elektronického vstrekovania pre zézihové motory s elektronickym riadenim, pri ktorom je palivo prerusovane vstre-
kované do sacieho potrubia. Mnozstvo paliva zavisi od mnozstva nasadvaného vzduchu, ktoré je elektronicky merané.

| Vyucovaci obsah |

» Pochopenie funkcii riadenia motora

» Nadobudnutie vedomosti o pdsobeni regula¢nych okruhov

» Vykondévanie typickych elektrotechnickych merani na réznych komponentoch riadiaceho systému motora
« Interpretdcia a pouzivanie schém zapojeni

» Zapajanie a diagnostika

« Planovanie a pouzivanie typickych diagnostickych stratégii

» Meranie tlaku na deli¢i mnozstva paliva

| « Konstrukcia a funkcie snimacov a akénych ¢lenov |

58 Vybavenie S03230-1D
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Automobilova technika .

D-Jetronic (Mono-Point)

D-Jetronic bolo v roku 1967 prvé elektronické vstrekovanie benzinu s tlakovou regulaciou, ktoré vyrobila firma Bosch. Hlavnou zlozkou
riadenia D-Jetronic bol snimac¢ tlaku v sacom potrubi (MAP-Sensor), po ktorom bol systém pomenovany: D ako druckgesteuert - riadeny

tlakom.

| Vyucovaci obsah |

» Pochopenie funkcii riadenia motora

« Nadobudnutie vedomosti o pdsobenie regula¢nych okruhov

« Vykondvanie typickych elektrotechnickych merani na réznych komponentoch riadiaceho systému motora
« Interpretdcia a pouzivanie schém zapojeni

» Zapajanie a diagnostika

« Planovanie a pouzivanie typickych diagnostickych stratégii

Vybavenie SO3230-1B 59
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Automobilova technika

Riadenie motorov

Funkény motor

Pomocou beznych testerov moze byt nacitana pamaét portich cez pripojenie OBD a vykonané ukony typickej diagnostiky vozidla. Vsetky
signdly su snimané z kéblovych zvazkov alebo z konektorov rovnako ako v praxi. Simuléciu typickych elektrickych porich motora je
mozné jednoducho spustat aktivaciou tlacitka na ovlddacom paneli.

Technické odliSnosti vyhradené

Priklad: 1.9 Liter Common-Rail

Vyucovaci obsah

» Spozndvanie typickych montaznych a demontaznych prac
« Identifikacia komponentov, ich charakteristik, prevadzkovych vlastnosti a parametrov

Poznévanie a pouzivanie autentickych diagnostickych stratégii

Interpretécia technickej dokumentécie
- Citanie schém zapojeni
» Vykondvanie typickych merani a interpretacia vysledkov merani

» Zaobchadzanie s diagnostickymi pristrojmi s podporou PC

L _|
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Automobilova technika

Vybavenie , Funkény motor”

Roézne motory Bezpecnost

+ Dieselovy motor Pumpe-Diise + Vetky teplé a otacajuce sa Casti su chranené pred ndhodnym
- Dieselovy motor Common-Rail dotykom

- Z&zehovy motor s priamym vstrekovanim benzinu + Vyfukovy systém je mierne upraveny kvoli znizeniu hluku

- Dal3ie $kolské modely na poZiadanie

Diagnostika Vase vyhody
« Pamat poruch méze byt nacitana cez rozhranie OBD « Spracované didaktické materialy
- Signdly zo snimacov su snimané z kdblového zvazku alebo z + Vzdeldvanie blizke praxi
konektoru - Siroké spektrum prace od vymeny oleja az po diagnostiku
« Prostrednictvom tzv. Breakout-Boxu je mozné signal jednoducho motora
znéazornit

- Realistické rusenie a simuldcia poruch je spustana z panela
poruch.

Lucas-Nulle .




Automobilova technika

Riadenie motorov

Connect®-FIRE
Softverova optimalizacia vykonu motora
Connect®-FIRE je doplnok mimoriadneho interaktivneho, multimedialneho systému riadenia motorov Connect®. Zvlastnostou Connect®-

FIRE je kompaktny motor s elektronickym vstrekovanim v mini s elektrickou brzdou, riadiacou jednotkou, rozhranim a inteligentnym
software.

Datové pole a Chip-Tuning

Zapojenie ,Optimalizdcia vykonu motora”

Vyucovaci obsah

» Meranie na roznych komponentoch systému riadenia motora

» Zoznamenie sa s chovanim motora pri zmene nastavenia ¢asovania

« Editovanie a optimalizacia datovych poli pre volnobeh, zapalovanie a vstrekovanie
» Snimanie charakteristik vykonu a kruatiaceho momentu

» Optimalizacia vykonu a krdtiaceho momentu (Chip-Tuning)

» Diagnostika chovania vyfukovych plynov

L _|
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Automobilova technika

Connect® Light
Vzdeldvaci softvér

Tento softvér sa dodava ako doplnok systému Connect® a umoziiuje ziakom pracovat nezavisle od plnej verzie softvéru Connect®.
Struktura a obsah softvéru je identicka so systémom Connect®. Vo forme obrazkov a animacii si znazornené vietky teoretické sdvislosti
medgzi snima¢mi a akénymi ¢lenmi. Urovers vedomosti Ziakov je preverovana otazkami a Glohami. Praca so softvérom je zaroven priprava
na praktické merania. Vysledky ziakov mézu byt ulozené a vyhodnotené pomocou $pecidlneho softvéru.
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ConTest
Testovaci a skusobny softvér

Softvér ConTest poskytuje ziakom moznost absolvovat pocitacom podporovany test. Test zostavuje ucitel s moznostou individudlneho
nastavenia a pouZzitia databéazy obrazkov a otazok. Softvér podporuje nasledujice typy otazok:

- vyber z viacerych odpovedi

- vyber z viacerych odpovedi s aktivnou grafikou

- odpoved formou napisania textu

- vypoctova uloha

a umoznuje tak preverenie vedomosti, matematickych znalosti a meranie. Vysledky testov su ulozené do databazy a su k dispozicii pri
vyhodnocovani uc¢iteflom pomocou $pecialneho softvéru.
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Automobilova technika

Vyvoj diagnostickej stratégie

Na strukturovanu diagnostiku vozidiel su pouzivané metédy vyhladavania poruch a stratégie vyhladavania poruch. Postup hladania
poruchy je zaloZzeny na informaciach o prejave poruchy od majitefa vozidla, vizualnej prehliadky, vysledkov vlastnej diagnostiky a tiez je
potrebné brat do Uvahy aj diagnosticky koncept vyrobcu vozidla.

64
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Automobilova technika

On-Board Diagnose i

Ziaci vykonavaju diagnostické prace v oblasti riadenia motorov.
Pomocou elektronickych informacnych systémov identifikuju
systém riadenia motora, rovnako ako déta pre Specifické vozidlo
a vykonaju analyzu systému. Normované rozhranie umozruje
pripojenie na riadiacu jednotku motora.

Tester motora

Tester motora je nevyhnutna pomécka pre diagnostiku, udrzbu a
opravy vietkych délezitych systémov vozidiel.

S jeho pomocou je mozné nacitat z riadiacej jednotky daného
vozidla Specifické data, poruchy a parametre.

Tréningové systémy

Nase tréningové systémy pokryvaju nasledujice témy:
» On-Board Diagnose Il

- Diagnostika vozidiel a metddy vyhladédvania poruch
- Diagnostika zaZihovych a vznetovych motorov

Lucas-Nulle

65




Automobilova technika

Diagnostika vozidiel

On-Board Diagnose Il

Cielom tohto kurzu je nacitanie sucasti relevantnych pre emisie pomocou systému On-Board Diagnose (OBD Il alebo EOBD), analyza
tychto dét a odstranenie pripadnych porich v systéme.

Vyucovaci obsah

Diagnostika systémov relevantnych pre emisie

Systematické hladanie poruch a vyvoj diagnostickej stratégie

Préca s testovacimi a skisobnymi pristrojmi

Planovanie vyhladéavania poruch a udrzby

» Vyhodnocovanie a dokumentdcia vysledkov merani

L _|
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Automobilova technika

On-Board Diagnose Il - zaznamenavacie zariadenie

Toto zaznamendvacie zariadenie je pristroj pre diagnostiku,,na dialku’, ktory zaznamenéva data v priebehu jazdy. Po prehrani do
prislusného programu mozu byt zaznamenané data analyzované ako v grafickom tak aj v tabulkovom tvare.

C03216-1Z

Vase vyhody

» Kompaktné zariadenie v prevedeni Plug-and-play

» Automaticky zdznam vsetkych dét relevantnych pre OBD Il (po dobu 24 hodin)
» Vyhodnotenie pomocou diagnostického softvéru
» Menu a zobrazovanie dat v prostredi,priatelskom” pre uzivatela
» Podporované su nasledujuce protokoly
-OBD 11:1SO9141, SAE J1850VPW, SAE J1850 PWM
- EOBD: 1ISO14230KPW
- CAN-BUS: ISO15765

L _|
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Automobilova technika

Diagnostika vozidiel

Softvér pre diagnostiku vozidiel

Pomocou nového softvéru pre diagnostiku vozidiel od Lucas-Ndille sa ziaci ucia systematicky vyhladavat chyby na vozidlach a trénuju
zrychlenie diagnostického postupu este pred zahajenim préace na redlnych vozidlach.

Kompletné riadenie motoru
softvérovo zobrazené

Vyucovaci obsah

 Diagnostika a udrzba zamerana na oblast riadenia motora
« Vyvoj diagnostického postupu

» Systematické vyhladavanie chyb a udrzba

» Dokumentadcia, kontrola a vyhodnotenie vykonanej prace
 Préaca s funkénymi planmi a schémy zapojeni

 Praca s meracimi a diagnostickymi pristrojmi

L _|

68 Vybavenie SO2500-1A

. Lucas-Nulle




Automobilova technika

Kufor pre diagnostiku vozidiel

Kufor pre diagnostiku vozidiel bol vyvinuty na podnet vyrobcov automobilov, dielni a servisnych a vzdelavacich centier. Umozriuje
univerzélne pripojenie ku konektorom pouzivanych vo vietkych oblastiach vozidiel. Bezpe¢né pripojenie garantuje rychle a najlepsie
vysledky merani a testovanie v priebehu diagnostickych prac na vozidle.

Vase vyhody

« Vysoko kvalitny a bohato vybaveny kufor pre diagnostiku a vyhladavanie poruch na vozidlach

Integrovany univerzalny laboratérny multimeter

Bezpecné pripojenie na najcastejsie pouzivané konektory vo vozidlach

Flexibilne teplotne odolné pripojovacie kable

Miniatarne meracie hroty ihlovitého tvaru z pruzinovej ocele, $pecidlne vyrobené pre uzavreté konektory

L _|
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Automobilovd technika

Diagnostika vozidiel

Diagnosticky pristroj s osciloskopom

Diagnosticky pristroj zdruzuje funkcie testeru motora, osciloskopu, testeru snimacov, multimetra a databazy vozidiel v jednom pristroji.
Databéza obsahuje technické data pre servis vozidiel, servisné navody k odstraneniu chybovych hlaseni, nastavovacie hodnoty, schémy
zapojenia a charakteristiky. Technolégia Bluetooth umoznuje testovanie vozidiel v okruhu 20 metrov.

Bezdrotové pripojenie Bluetooth -

Vase vyhody

» Bezdrétova diagnostika riadiacich jednotiek prostrednictvom Bluetooth

» Az 148 systémov podla typu vozidiel v databaze (vSetky bezné modely)

o Zaznam aktudlnych dat

« Zobrazenie primarnych a sekunddrnych charakteristik

» Rozne moznosti simuldcie snimacov vo vozidlach

« Integrovany 4-kandlovy osciloskop, tester batérie a multimeter

» Databdza vozidiel s technickymi ddtami, ndvodmi na odstrénenie chybovych hldseni a schémami zapojenia

» Meraci adaptér a diagnostické kable pre vietky bezné vozidla st v obsahu dodavky

L _|
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Obsah dodavky Test motora

- Diagnosticky pristroj « Zobrazenie primarnych a sekundarnych charakteristik
- Adaptér pre vietky bezné vozidla - Charakteristika zapalovania DIS

« Rozne vodic¢e na meranie - Analyza vykonu (v kW)

« Prirucka - Test a analyza Startovacieho pradu

- Napéjacie napétie a signaly snimacov

Nemmw A (vl

Simulacia snimacov Databaza vozidiel

- Simulacia js. signalov, impulzov, standardnych charakteristik a « Technické data pre servis vozidiel

kriviek zadanych rucne - Navody na odstranenie chybovych hlaseni

* Vystupné napatie: -12V do +12V - Nastavovacie parametre/ charakteristiky

« Vystupny prud: max. 40 mA « Schémy zapojenia

s | heeehagme sae el sapsl e e | )

® A W

o




Automobilova technika

Diagnostika vozidiel

Diagnosticka sada Common-Rail-vysokotlakové vstrekovace zapojené do okruhu

Prenosnou diagnostickou sadou s vysokotlakovymi vstrekova¢mi Common-Rai mézu byt vykonavané merania na beziacom motore.
Vsetky bezné systémy Common-Rail mézu byt pripojené na diagnostickt sadu pomocou originalnych koncoviek. V priebehu merani su
nepretrzite snimané hodnoty ako cirkulacia paliva, tlak paliva a teplota paliva v spatnom vedeni.

Vyucovaci obsah

» Pochopenie funkcii techniky Common-Rail

» Testovanie vysokotlakovych vstrekovacov v okruhu
« Diagnostika a udrzba systému riadenia motorov

» Kompetencie v montazi a diagnostike

» Vykonévanie merani na systéme Common-Rail

» Funkcie radovej reguldcie tlaku (Rail)

L _|
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Automobilova technika

Diagnosticka sada Common-Rail — testovanie nizkotlakovych okruhov

Privodné a spatné tlaky roznych systémov musia zodpovedat parametrom zadanych vyrobcom. Nizkotlakové obvody je potrebné
testovat za Ucelom predchadzania a odstranenia ruseni, bublin a necistot v palivovom systéme.

Vyucovaci obsah

» Pochopenie funkcii techniky Common-Rail - nizkotlakové okruhy

» Testovanie vysokotlakovych vstrekovacov v okruhu
« Diagnostika a udrzba systému riadenia motorov

» Kompetencie v montazi a diagnostike

» Vykonévanie merani na systéme Common-Rail

» Funkcie radovej reguldcie tlaku (Rail)

L _|
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Automobilova technika

Aktivna a pasivna bezpecnost

Tieto systémy preberaju funkcie délezitych snimacov a ak¢nych clenov pre aktivne a pasivne bezpecnostné prvky rovnako aj pre aspekty
komfortu a riadenie energie vo vozidle. Bezpecnost jazdy a bezpecnostné opatrenia pri naraze patria ku komponentom, ktoré obzvlast
prispievaju k ochrane posadky vozidla. Vykonavanie akychkolvek prac na tychto systémoch predpoklada vysoku uroven kvalifikacie,
nadobudnutej pomocou prvotriedneho didaktického systému. Ziaci ziskaju vedomosti pomocou e-learnigovych kurzov a realnych kom-
paktnych zariadeni, ktoré komplexne pokryju tematiku a mozu svoje znalosti vyuzit na originalnych zariadeniach.

TI-LOCK BRAKING SYSTEM -

TR ey ey
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Automobilova technika

ABS K
Systém ABS meria obvodovu rychlost kolesa.V priebehu brzdenia =
je automaticky vypocitany sklz kolesa a je regulovany brzdovy
tlak. Tak sa predchadza zablokovaniu kolies. Ziaci mézu chovanie
systému pozorovat na nasom brzdovom systéme ABS,
vybudovanom podla originadlu a mézu vykondvat merania.

Airbag

Tréningovy systém airbag patri do rodiny produktov na panelo-
vom systéme. Umoziiuje experimentovanie a predvadzanie SRS
airbagu a napinacov bezpecnostnych péasov orientované na prax.
Kurz UniTrain-l-Airbag disponuje volantom, z plne funkénym,
obnovitelne plnenym airbagom.

Tréninkové systémy

Nase tréningové systémy pokryvaju nasledujice témy:
- Airbag a napinace bezpec¢nostnych pasov

- ABSaASR

+ Podvozok

- Riadenie

75
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Automobilova technika

Podvozok a bezpecnost jazdy

Brzdové zariadenia ABS, ESP, ASR a brzdovy asistent

Brzdové zariadenie v modernych vozidlach su stale komplexnejsie. PouZitie elektronickych podpornych systémov ako ABS, ASR a ESP je
viac-menej standardom. Elektronické brzdy (break by wire) su uz v testovacej faze a ocakava sa ich uvedenie na trh.

Brake Master Cylinder

e e e 8 e e e
o e e e 1w e e

g
Vyucovaci obsah

« Konstrukcia brzdovych zariadeni
 Hlavny brzdovy valec

« Zosilhovac brzdnej sily

» Bubnové a kotucové brzdy

« ABS

« Kontrola trakcie (ASR)

« Elektronickd kontrola stability (ESP)

» Brzdovy asistent

76 UniTrain-1 Kurz SO4204-6R
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Automobilova technika .

Regulacia brzdovych sil v systémoch ABS a ASR

Tento tréningovy systém poskytuje moznost vykonavat prax orientovant na meranie a predvadzanie brzdového systému s elektro-
nickym riadenim ABS/ASR (Bosch 5.3). Vsetky dolezité elektrické signély mézu byt snimané cez 4 mm zdierky na centralnej jednotke.

| Vyucovaci obsah |

 Vysvetlenie funkcii typického brzdového systému s ABS a ASR
» Rozsirenie vedomosti o pdsobeni posilfiovaca bizd a hydraulickych brzdach
» Zoznamenie sa s typickymi poruchami na brzdovom systéme s ABS/ASR

« Vykondvanie réznych elektrotechnickych merani

« Interpretécia a pouzitie technickej dokumentacie
» Kompetencie v montdzi a diagnostike

» Planovanie a uplatnenie typickych diagnostickych stratégif

L ]
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. Automobilova technika

Podvozok a bezpecnost jazdy

Protiblokovaci systém ABS

Zariadenie ABS je vybavené styrmi brzdovymi valcami na kolese, ktoré su hydraulicky prepojené redlnym rozvodom. Zariadenie poskytu-
je moznost vykonavania zvlast autentického tréningu.

| Vyucovaci obsah |

« Vysvetlenie funkcii typického brzdového systému s ABS

« Rozsirenie vedomosti o pdsobeni posilfiovaca bfzd a hydraulickych brzdach
» Zoznamenie sa z typickymi poruchami na brzdovom systéme s ABS

« Vykondvanie réznych elektrotechnickych merani

« Interpretdcia a pouzitie technickej dokumentécie

» Kompetencie v montdzi a diagnostike

» Planovanie a uplatnenie typickych diagnostickych stratégif

L ]
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Automobilova technika

Hydraulické brzdové systémy

Tréningovy systém obsahuje vietky relevantné elektrické, mechanické a hydraulické komponenty typického hydraulického brzdového
systému osobného vozidla.

Hydraulic Brake System IN
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|
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Vyucovaci obsah

 Vysvetlenie funkcii typického brzdového systému osobného automobilu
» Rozsirenie vedomosti o pdsobeni posilriovaca bizd a hydraulickych brzdach
» Zoznamenie sa s typickymi poruchami na brzdovom systéme s ABS

» Vykondvanie merani tlaku v réznych hydraulickych obvodoch

» Vykondvanie typickych prac nastaveni a udrzby na komponentoch brzdového systéme
« Interpretécia a pouzitie technickej dokumentacie
» Kompetencie v montdzi a diagnostike

« Planovanie a uplatnenie typickych diagnostickych stratégif

[
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Automobilova technika

Podvozok a bezpecnost jazdy

Airbag, napinace bezpecnostnych pasov

Aktivne bezpecnostné systémy ako airbag a napinace bezpecnostnych pasov patria uz roky do sériového vybavenia vozidiel vo vietkych
triedach. Pre spolahlivi funkciu je nutna pravidelni kontrola.

Original-Airbag

Doplnok: S03219-1P

Vyucovaci obsah

« Aktivna a pasivna bezpecnost vo vozidlach

» Funkcie Airbagu a napinacov bezpecnostnych pasov
» Bezpecnostny spinac a pyropatrona

 Funkcie snimacov tlaku a zrychlenie

» Meranie zrychlenia

 Typické kolizne situdcie

» Reak¢nd doba a postupnost

» Kontrolné systémy airbagu

» Vyhladavanie chyb
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Automobilova technika

SRS - Airbag a napinace bezpecnostnych pasov

Tréningovy systém z rodiny produktov,,Compact” poskytuje moznost experimentovania a predvadéni orientovaného na praxi so systé-
mom SRS - Airbag a systémom napinania bezpe¢nostnych pasov. Vyobrazeny systém ponuka velmi autenticky tréning.

|
SRS airbag / belt pretensioners LN |

LR T
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Vyucovaci obsah

» Pochopenie funkcii systému SRS
» Doplnenie vedomosti o pésobeni pyrotechnickych akénych ¢lenov (Airbag a napinace)
« Zoznamenie sa s prejavmi typickych poruch na systéme SRS

 Vykondvanie réznych elektrotechnickych merani

« Interpretécia a pouzitie technickej dokumentacie
» Kompetencie v montazi a diagnostike

 Planovanie a uplatnenie typickych diagnostickych stratégif

Vybavenie SO3230-2D 81
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Automobilova technika

Podvozok a bezpecnost jazdy

Zavesenie, pruzenie, timice

Podvozok a systémy zavesenia musia plnit rozne ulohy. Pre bezpecnu a komfortnu jazdu musia poskytovat stabilné drzanie podvozku a
sucasne musia absorbovat nerovnosti povrchu vozovky.

Frent suspension syslems

Rear suspension systems
T et Frakeg e
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Vyucovaci obsah

« Ulohy zavesenia podvozku « Vzduchové pruzenie

» Konstrukcie a komponenty zavesenia « Silentbloky

» Systémy zavesenia prednej napravy » Hydropneumatické pruzenie
» Systémy zavesenia zadnej napravy « Stabilizator

« Listové pera » Hydraulicky timic¢

Vinuté pruziny

Teleskopicky tImi¢

Pruzenie torznymi ty¢ami

L _|
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Automobilova technika

Prevodovka a pohony

Prevodovka prenasa a meni krdtiaci moment a ota¢ky motoru.
Prostrednictvom r6znych pérov ozubenych kolies je prenos
zrychlovany, spomalovany alebo reverzovany. Spolo¢ne so spojk-

ou je mozné riadit prenos sil.

Vyucovaci obsah

Bt S st [ Y5050 I 5T, Sy Bt | 5 B S A L .

« Konstrukcia a si¢asti prevodovky a spojky {.:"-1- T e T T Ty

» Manualna a automatickd prevodovka

 Planetova prevodovka a menic kritiaceho momentu
» Prevodovky s plynulym radenim

» Sekvenc¢na prevodovka

« Diferencial

« Hnacie hriadele

» Predny a zadny nahon, pohon vsetkych kolies
&

Systémy riadenia

Riadenie umoziuje natacanie kolies. Pomocou réznych konstrukcii — SEEC—

je mozné dosiahnut rézny uhol natocenia kolies. Servoradenie
Stewring trapezism

zosilnuje ucinok pésobenia sily rak cez volant.

':,f'_!:'_,“...
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Vyucovaci obsah i =3 oy S i S e

» Konstrukcia a komponenty riadenia ==

» Geometria kolies: priklon, odklon, sibeznost

 rozbiehavost
« Skrinka riadenia a ty¢ riadenia
» Meranie a nastavovanie riadenia na podvozku

 Diagnostika

L _| ¥
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Automobilova technika

Datové siete

Palubné siete dnesnych vozidiel maju rovnaky rozsah ako IT-siet stredne velkej firmy. 70 az 90 riadiacich jednotiek je prepojenych dato-
vymi sietami a prebieha medzi mini intenzivna vymena dat. Viac ako dve tretiny vsetkych inovacii vo vozidlach je dnes zalozenych na
softvéri. Systémy LN tematicky pokryvaju vsetky podstatné typy prenosov dat.
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Automobilova technika

Optické zbernicové systémy

Prenos velkého objemu dat je realizovany pomocou optickych
kablov. Na co je dolezité prihliadat pri styku s optickymi sietami
vysvetluje kurz UniTrain-I-Kurs ,Optické kable” na praktickych
prikladoch.

Siete

Vozidl4 je mozné z pohladu komunikacnej techniky rozdelit do
roznych oblasti. Kazda oblast ma svoje stanovené ulohy a kladie
individualne poziadavky na siet. To je dovod preco je vo vozidle
viac nez jedna siet. R6zne moznosti su objasnené v nasom kurze
na tému Zbernicové systémy.

Tréningové systémy

Nase tréningové systémy pokryvaju nasledujice témy:
« Zbernica CAN

« Zbernica LIN

« Zbernica MOST

Lucas-Ntlle
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Automobilovd technika

Prepojenie systémov

Zbernica CAN

Moderné vozidla su vybavené mnohymi riadiacimi jednotkami, ktoré vzajomne komunikuju prostrednictvom digitalnych zbernicovych

systémov. Zbernica typu CAN je obzvlast pouzivana v osobnych a uzitkovych vozidlach predovsetkym v oblasti komfortu, v riadeni
motoru a oblasti diagnostiky.

Vyucovaci obsah

Doévody pouzivania zbernicovych systémov v automobiloch
Topoldgia siete a komponenty zbernice CAN

Rozdiely medzi CAN Low-speed a CAN High-speed
Elektrické vlastnosti zbernice CAN

Prenosova rychlost, identifikator, adresovanie a rozhodovanie
(Low-speed- a High-speed-CAN)

ZloZenie ramca dat spravy CAN

[
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0Od teodrie po riadenie skutocnych vozidiel

» Analyzovanie sprav CAN pomocou osciloskopu a
monitoru CAN

« Editovanie a posielanie zakoncovacich ¢lenov CAN

« Hladanie poruch

_|
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Automobilova technika

Ziacke projekty pre CAN-Bus

CAN - osvetlovacia technika,
programovanie a diagnostika

Ziacky projekt,Osvetfovacia technika” rozsiruje kurz CAN-Bus

o dalsiu riadiacu jednotku. Interface ,osvetlovacia technika ”
umoziuje riadit lubovolné konvencné osvetlovacie zariadenie.
Obsluha méze byt vykondvana pomocou tlacidiel a spinacov na
kartach kurzu,CAN-Bus”.

Zapojenie ,CAN-Bus- riadenie osvetlenia vozidla” s interface
S0I3216-2Z a pridavnymi komponentmi

CAN - komfortna technika,
programovanie a diagnostika

Ziacky projekt,Dvere vozidla“ prepojuje originalne dvere vozidla
s experimentalnym systémom. Délezité funkcie dveri (napriklad
elektrické ovladanie okien a zrkadiel) je mozné riadit originalnymi
spravami CAN. Vysledny déatovy prenos je mozné analyzovat po-
mocou aplikacie softvéru ,LabSoft".

Zapojenie ,,CAN-Bus - riadenie dveri vozidla’,
Vybavenie SO3216-2Y
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Automobilova technika

Prepojenie systémov

LIN-Bus

Okrem systému CAN-Bus je pouzivany aj jednoduchsi systém prenosu dat LIN-Bus. Pouziva sa na menej vyznamné systémy komfortnej

elektroniky.

Vyucovaci obsah

 Vyvoj zbernicovych systémov vo vozidlach
» Topoldgia a komponenty systému LIN-Bus
« Elektrické vlastnosti LIN-Bus

« Adresovanie v systéme LIN-Bus

« Princip Master-Slave

1
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» Meranie datovych poli

« Stavba rdmcov sprav
» Analyzovanie sprav LIN
« Editacia a posielanie na jednotky LIN

» Hladanie chyb

_|
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Automobilova technika

Optické vodice

Aktudlne su optické zbernicové systémy pouzivané len pre vysoky objem prenasanych dat vo vozidlach najvyssej triedy.
Z doévodov stale sa zvacsujuceho objemu dat, ktoré su vo vozidlach spracovavané je mozné pocitat s ich skorym rozsirenim.

‘ Vyucovaci obsah

» Déatové siete v automobiloch » Optické busové systémy v automobiloch
» Dovody pouzivania optickych vodic¢ov vo vozidlach « Zaklady optiky (lom svetla, odrazy)

s Zaklady systému MOST-Bus

TImenie optickych vodi¢ov

s MOST - protokol a riadiace jednotky

Datové prenosy a optické meranie na kabloch

s Prstencova diagnostika

s Konstrukcia optickych kablov I

UniTrain-I Kurz SO4204-7H 89
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Automobilova technika

Kompletné riesenia — dielna pre montaz, demontaz a diagnostiku vozidiel,
ich casti a skupin

Diagnostikovanie a tidrzba systémov riadenia motorov

Demontaz, udrzba a montaz technickych
podskupin alebo systémov na vozidlach

920
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Automobilova technika

Dokumentacia a komunikacia,
Databazové systémy

Udrzba systémov komfortu

WAL TV,

Lucas-Ntulle




Automobilova technika

Dielenska prax

Kontrola emisii a nacitanie dat EOBD

Analyza emisii poskytuje obraz o zlozeni vyfukovych plynov spalovacich motorov. Urover koncentracie jednotlivych zloZiek zavisi od
roznych danosti. Je ovplyviiovana pouzitym palivom, nastavenim systému spalovania a motorom samotnym.

Vase vyhody

 Test emisii vozidiel so zaZzehovymi a vznetovymi motormi « Dialkové ovladanie s IR rozhranim
« Test emisii vozidiel EOBD so zazehovymi a vznetovymi « Pristroj je mobilny, na kolieskach
motormi « Jednoducha obsluha pomocou smerovych tlacitiek a
« Zobrazenie vystupov na vefkom LCD - monitore kldvesnice
« Integrovana databaze vozidiel » Vedené menu a vytlacenie protokolu merani

« Ukladanie dat zakaznikov

» Rozhranie pre dalsie datové porty

92 Vybavenie LM8218
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Automobilova technika

Vyzuvacka pneumatik

Vyzavacka pneumatik splia vietky poziadavky, ktoré na fiu dne$na moderné dielfha kladie. Tento stroj je stabilny, bezpe¢ny a rychly a
splha medzinarodné poziadavky.
steht fii r Stabilita t, Sicherheit und Schnelligkeit und entspricht den internationalen Bestimmungen.

Vase vyhody

« Velky rozsah rozmerov montovanych pneumatik

» Pneumatické uzamykanie montazneho ramena a volné nastavovanie montaznej hlavy
- Pneumaticky montazny stip , vyklapany dozadu

» Dostato¢ne dimenzovany pohon

- Spifha medzinarodné poziadavky

« Tichd prevadzka

» Montazne hlavy st kovové aj plastové pre rézne typy diskov

L _|
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Automobilova technika

Dielenska prax

Vyvazovacka

So stupajucou komplexnostou podvozku modernych vozidiel, musia byt kolesa vyvazované s velkou presnostou. Na vyvazeni sa
pouzivaju malé zavazia, ktoré je mozné vdaka réznej technike upevnit na kazdy typ disku.

Vase vyhody

« Tri programy pre kolesa s lahkych zliatin - Presné zobrazenie vyvazovacej pozicie
» Program pre skryté zavazia « Vdodavke:

« Manuélne zadavanie dat disku - 4 x kuzelové nastavce

« Jednoduché prepnutie medzi gamy a unce - 2 x rozperné kruzky

« Rychle upnutie a uvolnenie kolesa - Rychloupinacie matice

« Vysoka spolahlivost s presnostou 1 g - Pomocnik v softvéri

- Univerzélne upinacie matice - KlieSte na zavazia

- Kalibra¢né zavazie (100 g)

94 Vybavenie LM8220
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Automobilova technika

Geometria naprav

Meranie geometrie ndprav, resp. ich nastavenie je nutné pokial vozidlo pri priamej jazde taha do strany. Indikaciou potreby nastavenia
geometrie je nerovhomerné opotrebenie pneumatik.

Vase vyhody

« Standardné meranie - Vode odolny systém

 Zrychlené meranie « Standardné batérie

« Rozsirené meranie - Standardné - PC

» Program pre znizené vozidla » Samo nastavitelné drziaky

» Databdza vozidiel s moZnostou Specifikdcie zdkaznika « Adaptér na disky z lahkych zliatin (doplnok)

» Robustné meracie hlavy

L _|
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Automobilova technika

Dielenska prax

Dvojstipovy hydraulicky zdvihak

Zdvihak je ustredny pracovny prostriedok v autoopravovni. Vela oprav nie je mozné uskutoc¢nit bez volného pristupu k podvozku alebo

pokial st kolesa zatazené.

Vase vyhody

Dvojstlpovy hydraulicky zdvihak s lanovou synchronizéaciou k
podlahe

Elektromagnetické uzamykanie bezpe¢nostného mechanizmu
Nosnost 4 t
Vyrobené v stlade s medzindrodnymi normami

Zakrytované vedenie kablov a hadic

o
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Dva hydraulické valce na stip

Kryt retaze

Elektromechanické obmedzenie vysky zdvihu
Synchronizécia Urovne ramien lanovym riadenim

Znizena hlu¢nost
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Stvorstlpovy hydraulicky zdvihak

Automobilova technika

Tento zdvihak je uréeny na meranie geometrie ndprav. Vietky pozadované komponenty ako posuvné a oto¢né dosky na meranie geome-

trie ndprav st obsahom dodavky.

Vase vyhody

Premenliva vzdialenost plosin (stred 1445 mm alebo 1595 mm)

Pomocny zdvihak, posuvné a oto¢né dosky su v zakladnom
vybaveni

Nosnost 4 t
 Vyrobené v stlade s medzindrodnymi normami

« Zakrytované vedeni kablov a hadic

[

Vybavenie LM8238
Lucas-Nulle

Dva hydraulické valce na stip

Kryt retaze
Elektromechanické obmedzenie vysky zdvihu

Synchronizécia Urovne obidvoch plosin lanovym riadenim

]
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Znizena hlu¢nost



Automobilovd technika

Dielenska prax

Automaticky pristroj na servis klimatizacii

Automaticky pristroj na servis klimatizacii poskytuje rézne funkcie ako od¢erpéavanie, recyklovanie, Cistenie, vakuovanie a plnenie. Zaria-
denie zjednocuje vsetky funkcie do jedného pristroja a vyznacuje sa jednoduchou obsluhou.

Vase vyhody

Recyklacia

Opétovné pouzitie chladiva

Cistenie

Cistenie chladiva susiacimi filtrami a odlu¢ovanie kvapalin v
suladu so Standardom SAE

Plnennie

Plnenie klimatizacie

Kontrola tesnosti

Kontrola chladiaceho systému na netesnosti

I .

Vypustanie oleja
Odstranenie ,starého” oleja predlzuje Zivotnost kompresoru

Vakuovanie
Vyprézdnenie hadic a zariadenia a zabezpecenie dodavky
presného mnozstva chladiva.

Vazenie
Meranie plniaceho mnozstva

_|
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Automobilova technika

Sada automobilového ndradia — 77-dielna

Tato Specialne zostavena sada automobilového naradia obsahuje vietko nevyhnutné naradie pre profesionalne opravy. Vyrobené v
sulade s kvalitativnymi predpismi a obsahuje kompletny sortiment naradia pre Standard DIN a ANSI.

Vase vyhody

« Kvalitna a hodnotna sada profesionalneho naradia
« Spliiuje Standardy Din a ANSI
» Obsahuje vietko nevyhnutné néradie pre profesiondlne opravy

« Néradie je dodavané v praktickom odolnom kufri

L _|
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Automobilova technika

Dielenska prax

Sada hlavic — 94-dielna

Tato Specialne zostavena sada hlavic obsahuje vietky nevyhnuté hlavice pre profesionalne opravy. Vyrobena v sulade s kvalitativnymi
predpismi a obsahuje kompletny sortiment naradia pre Standard DIN a ANSI.

Vase vyhody

« Kvalitna a hodnotna sada profesionalnych hlavic
 Splnuje standardy Din a ANSI
» Obsahuje vietky nevyhnutné hlavice pre profesionalne opravy

» Naradie je dodavané v praktickom odolnom kufri

L _|
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Automobilova technika

Dielensky vozik so 64-dielnou sadou naradia

Tato Specialne pre vzdeldvanie zostavena sada naradia nesmie chybat v zZiadnej skolskej dielni. Zodpoveda standardom DIN a ANSI.

Vase vyhody

« Dielensky vozik so siedmimi zasuvkami

« Profesiondlne a kvalitné néradie v prvych dvoch zasuvkach

 Na styroch odolnych kolieskach

« Velkd prenosnd pracovna doska s ryhovanou gumovou podlozkou
« Spliiuje standardy DIN a ANSI

L _|
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Automobilovd technika

Rozhodujtice vyhody produktu

... prinasa dlhodobu spokojnost zakaznika

L

Bernd Klein, u¢itel' odbornych predmetov z Nikolaus August Otto-Berufskolleg, pouziva pri svojej praci pravidelne automobilo-
vé tréningové systémy Lucas-Niille.

Spolupraca s firmou Lucas-Niille uz trva vela rokov a mame dobré skusenosti s vyuzitim konceptu samostatného Studia. Nasi Ziaci su
obzvlast motivovani pokial mozu pracovat s multimedialnymi tréningovymi systémami.

Paci sa mi novy systém Connect, pomocou ktorého je mozné zrozumitelne vysvetlit problematiku riadenia motorov.
Radi vo vzdelavacom procesu pouzivame robustné zariadenie ,Osvetlenie a signalizacia”.

Celkovo mdézem povedat, Ze odborna priprava pomocou tréningovych systémov Lucas-Niille vyrazne profituje z ich
previazanostou s praxou.
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Individualne poradenstvo v Lucas-Ndlle

Chcete sa obsirnejsie poradit alebo si prejete konkrétnu ponuku?

Najdete nas na kontaktoch: Zastupenie pre Slovensku republiku najdete na kontaktoch:
Telefon: +49 2273 567-0 Telefon: +421 905 285 693
Fax: +49 2273 567-39 Fax: +421 434307 673

E-Mail: vertrieb@lucas-nuelle.de E-Mail:

roman@didactic.sk

Lucas-Niille ponuka, na mieru” vyrabané tréningové systémy pre odborné vzdelavanie v oblastiach:

Elektroinstala¢na technika

Vyroba a rozvod elektrickej energie

—  Vykonova elektronika,
“3): elektrické stroje, technika pohonov

Iy

A

Zéklady elektrotechniky a elektroniky

N

Komunikac¢na technika !’

S

Regulac¢na technika

3
[v]

Elektropneumatika, hydraulika

Technika merania

Mikropocitace

Automatizacna technika

Automobilova technika

Vybavenie laboratorii

Nevahajte ziskat podrobnejsie informacie na vyssie uvedenych kontaktoch.

Nasi pracovnici Vam radi poradia!

Vzdelavacie systémy Lucas-Niille spifiaju najvyssie bezpe¢nostné a kvalitativne poziadavky. Zmeny v oblasti ochrany
zivotného prostredia, pouzivania, dizajnu alebo konstrukcie vedu k neustalemu vyvoju systémov a komponentov.
Moze tak dojst k odchylkam od tohto informacného materialu a obsahom dodéavky produktov ktoré su k dispozicii.

Dalsie informacie o nasich produktoch najdete aj na strankach:

www.lucas-nuelle.com
www.unitrain-i.com
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Téma

10

11

12

13

14

Udrzba vozidiel alebo systémov
Demontaz, opravy a montaz technickych
podskupin a systémov

Testovanie a udrzba elektrickych a elektro-

nickych systémov X X X X X X X X X X X X X X X X

Testovanie a Udrzba riadiacich a regula¢nych

systémov X X X X X X X X X X X X X X X

Testovanie a Udrzba zdrojov energie a
Startovacich systémov

Testovanie a Udrzba mechanickych &asti
motoru

Diagnostika a udrzba systémov riadenia motoru X X X X

Vykonavanie servisu a udrzby na vyfukovom
systéme

Udrzba systémov prenosu sil
Udrzba podvozku a brzdovych systémov

Montdz a udrzba pridavnych systémov X X X
Testovanie a Udrzba prepojenych systémov
(sieti) X X

Diagnostika a udrzba karosérie a systémov
bezpecnosti a komfortu

Vykonavanie servisu a prac spojenych s po-
vinnymi prehliadkami (v Nemecku zo zdkona)



X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X
X X X
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LUCAS-NULLE

V1€

Siemensstrasse 2 - D-50170 Kerpen-Sindorf
Telefon: +49 2273 567-0 - Fax: +49 2273 567-39
www.lucas-nuelle.com

Zastupenie v Slovenskej republike:

DIDACTIC Martin, s.r.o.

Novomeského 5/24, 036 01 Martin

Telefén: +421 905 285 693 - Fax: +421 4343 07 673
roman@didactic.sk

Obj.¢.: P5145- Automobilova technika - 09/09 -1SK (Vytlacené v Nemecku) - technické zmeny vyhradené.



