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Kvalifikace prostiednictvim kvality

Tréningové systémy pro automobilni techniku

Technicky pokrok ...

Neobvyklé koncepty a razantni inovace pfi vyvoji v automobilni
technice jsou vyzvy soucasnosti. Dnesdni kultura cestovani osob-
nim automobilem vyzaduje kombinaci excelentniho komfortu a
suverénnich reakci vozidla. Stavi na priimysl a dilenské zpracovani
ty nejvyssi pozadavky. Jedna z nejvice inovovanych oblasti v celém

automobilovém primyslu je elektronika.

—_—
COMNMTIONING STYSTEM "CLIMATROIMEC |

... ma nejvétsi dopad na vzdélavani.

Pocetni patenty a nové technologie které jako milniky vstupuji
do automobilni techniky vyzaduji zavedeni novych vzdélavacich
systému. Novinky z oblasti optimalizace, bezpecnosti, inteligent-
nich pohon stejné jako pfipojeni mobilni komunikace jsou jenom
nékteré piiklady ze soucastnych zmén. Z vysokych pozadavk které
jsou kladeny na soucastné absolventy $kol se zaméfenim na automo-
bilni techniku vyplyvaji poZzadavky na moderni, na praxi orientované
tréninkové systémy. Naucit zaky samostatné a odborné vykondvat
svou praci patfi k nejdllezitéjsim cildm vzdélavani.

Lucas-Nulle



»Klicové kvalifikacni kompetence”

Samostatnost a spokojenost s vlastni praci jiz v priibéhu studia neni
zadny nahodny jev ale vysledek cileného vydélavani na didakticky
propracovanych vzdélavacich systémech od Lucas-Niille. Kompletné
pokryvaji tématiku od zadkladd automobilni elektrotechniky, pres
osvétlovaci systémy a zafizeni komfortu jizdy, diagnostiku vozidla,
az po préci na dilné (praktické laboratofi). Modularni a nastavitelné
vzdélavaci a tréninkové systémy poskytnou inovacni a obnovitelny
zakladni kdmen pro prvotiidni, odborné fundované a na praxi ori-
entované vzdélani v automobilovych oborech.
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Ruzné systémy pro ruzné pozadavky

UniTrain-I — Multimedialni laboratof, ktera obsahuje vic nez 100 kurz(

Multimedidlni experimentaini a tréninkovy systém UniTrain-l provadi Zéka blokem uciva vysvétleném pomoci textu, grafiky, animaci a
praktickym méreni, vSe s jasné stanovenou strukturou. Védomosti jsou promptné ovéreny testem. Kromé didaktického software nalezi ke
kazdému bloku uciva - kurzu — experimentalni karta z obvody na kterych jsou vykondvéna praktickd méreni. Kurzy na téma jako,Zaklady
elektrotechniky”, ,Snimace v osobnich automobilech” anebo ,Zapalovaci systémy” poskytuji védomosti a zru¢nosti které jsou nevyhnutné
pro pfipojeni, diagnostiku a provoz modernich vozidel. Zakladni védomosti, princip ¢innosti a vlastnosti jednotlivych komponentt z
elektrické soustavy vozidla, bezpe¢nostnich systém, osvétleni a fizeni motoru jsou zpracovévany pomoci pocetnych animaci a méreni na

redlnich systémech v rdznych kurzech.

Vase vyhody

Teorie a praxe soucastné na jednom misté

Vedené vyhledévani poruch pomoci integrovaného

- Vysoka motivace zakd prostrednictvim prace z PC a simulatoru poruch.

novymi médii + Bezpecnost garantovana pouzitim bezpecného, nizkého
« Rychly,Uspéch” pii vzdélavani pomoci struktury kurzu napéti
- Rychlé pochopeni problematiky pomoci animované teorie + Velky vybér kruzd

- Ziskani zru¢nost pii méreni pomoci praktickych experimentt (b el o LSy e wike e e i)

S . s PV - Vzorova feseni pro ucitele
« Intenzivni zpétna vazba pomoci otdzek na porozuméni uciva

a testd védomosti
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UniTrain-I-Systém

« PInohodnotna prenosna
laboratof

« Multimedialni kurzy
« High-Tech-méfici a fidici
interface

« Teorie a praxe soucastné

Lucas-Nulle

UniTrain-I-Interface s USB

+ Osciloskop s 2 analogovymi
samostatnymi vstupy

« Vz. frekvence 40 MSamples

+ 9rozs. méfeni 100 mV - 50V

+ 22 casovychroz. 1 ps-10s

« 16 digitalnich vstupt a vystupt
« Generator funkci do 1 MHz

« 8relé na simulaci poruch

UniTrain-lI-Experimentator
» Vkladani karet pro méreni
» Napéti pro méreni £ 15V, 400 mA
+ Napéti pro méfeni5V, 1A

« Variabilni stejno- anebo tfifazovy
zdroj proudu 0..20V, 1A

« Infracervené rozhrani pro multimetr

Integrované méfici pristroje a
zdroje

« Multimetr, ampérmetr, voltmetr
+ 2-kanalovy pamétovy osciloskop
- Generator funkci a tvarQ

« Trojity napdjeci zdroj pro Ss. a
Stf. napéti

- Trifazovy napajeci zdroj
« .a mnoho dalsich pfistroja

Didakticky software LabSoft
Velky vybér kurzl

Rozsahla teorie

« Animace

Interaktivni méfeni s navodem

Volnd navigace

Dokumentace vysledkd méreni

Testy védomosti




Razné systémy pro ruizné pozadavky

Connect® - multimedialni didakticky systém s originalnimi dily

Connect® je sestaven z fady panell formatu DIN A4, na kterych jsou namontovény originalni dily z jednotlivych systéma fizeni spa-
lovacich motoru. Informace o jednotlivych komponentech a zafizenich jsou k disposici ve formé multimedialniho programu. Funkce
komponent jsou didkladné vysvétleny pomoci videi a animaci. Prostfednictvim komunikace mezi software a komponenty hardware je
mozno teoretické védomosti ovéfit i prakticky. Moduldrni uspofadani systému umoznuje vyménou ¢asti komponentl sestavovat rlizné
systémy fizeni motord.
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Vase vyhody

» Nejlepsi propojeni teorie a praxe pouzitim originalnich dili vozidel
 Jednoduchd obsluha

Urceno pro zakladni a odborné vzdélavani:

» Ukladani feSeni a moznost jejich pfenosu do jiného systému Connect®
» Univerzélné pouzitelny systém na dilné i ve tfidé

 Rychla kontrola stavu védomosti zaku

» Nejvyssi bezpecnost pro uzivatele

» Moznost doplnéni a rozsifeni systéma v souladu s pozadavky budoucnosti

8
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CBT-software obsahuje

Navody na manualni zapojovéni
Zobrazeni detaill

Kontrolu a vyhodnoceni védomosti zaku
Funkéni plany a schémata hardware
Popis problematiky a otazky pro zéky
Technickou dokumentaci

- Videa
» Animace
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Tematické pokryti

Zpracovani zaklad(
Vzdélavani zaméstnancl servisu

Méreni elektrickych veli¢in sSnimace, akeni ¢leny

Systémy fizeni motorQ
Zapalovaci systémy
Pfevod mechanickych veli¢in na elektrické
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Connect® je urcen pro:

« Demonstraci
» Praktickou préci v u¢ebné
« Samostudim

- Praci ve skupiné

Multimedialni podpora

- Multimediélni zobrazeni vlastnosti komponentu

« Silny efekt pro samovyuku
- Jasné a prehledné pracovni prostredi

- Jednoduchy opétovny vstup do systému po preruseni
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Razné systémy pro rizné pozadavky

Nastrcni systém — klasika pro zakovské cviceni

Fundované vzdélani v zdkladech elektrotechniky je predpoklad pro pochopeni komplexnich, vzajemné provazanych systéma v pouzitych
v riznych oblastech automobilu. Nastr¢ni systém je tradi¢ni modularni stavebnicovy systém soucastek v ochrannich obalech pro prakticky
orientovanou pfipravu v oblasti elektrotechniky a elektroniky. Byl navrzen s dostate¢nou odolnosti pro prakticka zakovska cviceni a
trénink. Nastréni systému umoznuje vybudovani zapojeni, které je identické se schématickou predlohou.

Vase vyhody

Silny vztah k praxi

» Cviceni pro zaky navrzené specielné pro oblast automobilni techniky

Zapojeni schématu na rastrovém systému

Vyuka komplexnich vzdjemnych souvislosti

» Univerzélné pouzitelné

L _|
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Jeden systém, mnoho moznosti pouziti

Kompaktni a rychly

« Pouziti v riznych oblastech

« Integrované napéjeni

« Integrovan generator funkci, ss. a stf. napdjeci zdroj
+ Bezpecné ulozeni komponentt do kufru systému

Idealni pro predvadéni

+ Vyhotoveni do experimentdlniho ramu pro pfedvadéni

- Prezentace a zapojovani po malé skupiny

Zapojeni s krycimi féliemi
+ Specielné navrzeno pro oblast automobilni techniky
« Jednoduché vysvétleni zékladl pres praxi

Lucas-Nulle

Kryci félie
« Specielni vyménitelné félie s otvory
- Integrované spojeni s kostrou typické pro karoserii automobilu

w el sl sl sl oo s@e sle s@s s@e sle s@e e sl ole sle e
H H N H . M H H H H N H H .

. . . . .
el sl a@e s@e sl cWe sl
. ® - N . N
. . . . .
il sle sl s @ sl

- - . - .

- - - - -
s sl slis sl oW 2B
N M H - H

- " - " -
CL DT DY Ty DY TR T
- " - - " -

" ® . w s " & . & . .
sl sle slle sle ale e slis sle als s@e sle sle =
. - . . . . ® . H - H

. . . . . "
als sls sls s@s sl sle w
. N
| . - . . .
TR TR TR
. N . N .
T

H
.
sl alie sis sle sl als e =

" sl




Ruzné systémy pro ruzné pozadavky

Compact - ihned pouzitelny

Compact- nabizi funk¢ni systémy, skladajici se ze vSech pozadovanych komponentd, které jsou didakticky upraveny. Komponenty
nevyhnutné pro provoz daného systému jsou piehledné znazornény a montovany na velkoryse dimenzovaném panelu. Jde o origindlni
dily z vozidel, které jsou vyvedeny tak, ze jsou ihned funkéni a jejich uvedeni do provozu je snadné a rychlé,

AT COMINTIONING SYSTOM “CLMATROMNIC
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Vase vyhody

- Vzdélavani blizké praxi prostrednictvim origindlnich komponent
+ VSechny komponenty jsou plné funkéni

+ | komplexni systémy jsou prehledné zobrazeny

+ VSechny pozadované komponenty jsou didakticky upraveny

+ Jednoduché a rychlé uvedeni do provozu

L _|
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Experimentalni panely - modularni systém

Systém experimentalnich panelll je mozno pouzit pro rlizné didaktické metody, jak pro vyklad, tak pro prakticka cviceni se zaky. Panely
jsou z vrstev laminatu, pokryty oboustranné tvrzenym melaninem antracitové barvy. Vyskovy rozmér odpovida formatu A4. Pozadované
zdroje energie, stejné jako napf. zasobniky kapalin jsou integrovény do systému, takze i sloZité zafizeni je mozno sestavit a uvést do
provozu spontanné a rychle.

2088600008
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Vase vyhody

- Siroce pouzitelné a flexibilni diky modularnimu konceptu

» Navrzeno pro cviteni a prezentaci

» Zabezpeceno dvojitou izolaci ( bezpecnostni zditky a kabely)

« Praxi blizké vzdélavani na originalnich komponentech vozidel

« Prehledny systém s kontrastni potlaci na panelech odolnou viici poskrabani
» Moderni méfici technika s ptipojenim na PC

» Barevné knizky s popisem méreni a teorie

» Pracovni sesity pro zaky s doporuc¢enym fesenim

13
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The Entire Program at a Glance

Redeni pro vyuc¢ovani automobilni techniky

Elektrotechnika / Elektronika Alternativni pohony
UniTrain-I UniTrain-I
- Zaklady elektrotechniky « Hybridni pohony v automobilech

- Zaklady elektroniky a digitalni techniky

- Impulsné a sitkové modulované signély SR S

-Trojfézovy generator « Rez - funk¢ni model hybridniho pohonu (Toyota Prius)
Nastrcni systém

- Zaklady elektrotechniky

- Automobilni elektrotechnika a elektronika
- Polovodice

Snimace

UniTrain-I
- Snimace v osobnich automobilech

Systém Compact
- Snimac v systému fizeni motort

Osvétleni vozidel

Panelovy systém

+ Tlumené a dalkova svétla s regulaci nastaveni
+ Pfidavné osvétleni

- Osvétleni ptivésu

« Akustické signély

- Adaptivni osvétleni

Systém Compact Podvozek a bezpecnost jizdy

- Model pfistrojova deska UniTrain-I

- Airbag a napinace bezpecnostnich pésu
« Brzdové systémy

Systémy komfortu AGTL
- Podvozek

Panelovy systém - Rizeni

- Poplasné zafizeni a blokovani startu

« Check-Control Systém Compact

- Airbag (SRS) a napinace past

Systém Compact - Hydraulické brzdové systémy
. Automaticka klimatizace ,Climatronic” - ABS

+ GPS - ABS a ASR

14
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Sbérnicové systémy

UniTrain-1

« Sbérnice LIN
« Sbérnice CAN
-,7,-/34,US

Diagnostika vozidel

Panelovy systém
- On-Board Diagnose Il

Software
- Simulace diagnostiky vozidel

Systém Compact

- On-Board Diagnose Il piehravac dat
- Diagnosticky kufr pro osobni vozidla
- Diagnosticky pfistroj s osciloskopem
- Diagnosticka sada Common-Rail

Lucas-Nulle

Prakticka dilna

Systém Compact

« Emisni kontrola

« Zouvacka pneumatik

- Vyvazovacka

- Geometrie

« Hydraulicky zveddk

- PIné automaticky servisni pfistroj pro klimatizace
- Sady naradi

Ridici systémy motorii

UniTrain-1
- Zapalovaci systémy

Connect®

» Motronic 2.8

- Common-Rail

- Pfimé vstiikovani benzinu

- Softwarova optimalizace vykonu motoru

Systém Compact

- Common-Rail

- Electronic Diesel Control (EDC)
» Motronic ML 4.1

» L-Jetronic

+ D-Jetronic

« KE-Jetronic

Funkéni motory

« Vznétovy motor

- Cerpadlo-dyze (TDI)
- Common-Rail




Vic nez laborator

Kompletni feseni — diagnosticka laboratof pro automobilni techniku

Poutavé prezentovani komplexniho tématického
pokryti modernimi médii

Kompletni feSeni pro moderni systémy fizeni

motoru, brzd, klimatizace a airbagu

-

/

ﬂ"'ﬁ
.7

Multimedialni vyucovani pomoci systému UniTrain-l a
panelovych systémii Connect

16
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Diagnostika pfimo na vozidle:
Kontrola a nastavovani sbérnicovych systémii

Funk¢ni motor:
Diagnostika a udrzba systému Fizeni motoru

Lucas-Ntulle




Poutava prezentace komplexniho obsahu

Didaktické média s orientaci na jednotlivé projekty — hodici se ke vSemu

Ucebnice
Nabizeji kromé podrobného popisu uvedeni do povozu jednot-
livych systéma i mnoho uloh, piikladd a projekt.
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Multimedialni kurzy
Pocetné knizky jsou zpracovany jako multimedidlni kurzy. e
Obsahuji funkce zndmé ze systému UniTrain-l jako:

Fron suspension systems

- Otazky na ovéfeni védomosti
- Interaktivni méreni
- Navigacni lista

- Animace
Sisering rapezium
,.FT’ sl
oy R
[
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QuickCharts
Poskytuji rychly pfehled o pfislusné oblasti vyu¢ovani. Pracovni GuickChart e
postup, proces a technické souvislosti jsou stru¢né a vystizné I L TR e

zddraznény. Satngun
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Prezentacni folie

Podporuji Vasi pfipravu napfiklad s: informacemi o spojitostech, ] 2

blokovymi schématy, fyzikalnimi zaklady, specifickymi normo- 4 = = LN
vanymi hodnotami, specidlnimi modifikacemi a pfiklady pouziti. Involved ECUs for function _adaptive crulse control*

Obdrzite CD se sadou félii ve formatu Power Point. * The ALUEH A6 sssumes a data sxchange between 17 ECLUs!
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Automobilni technika

Zakladni védomosti s orientaci na praxi

Fundované vzdélani v zakladech automobilni techniky je pfedpokladem pro pochopeni komplexnich, vzajemné provazanych systému
v pouzitych v elektrotechnice a elektronice automobilu. Nasde vzdélavaci systémy byly navrzeny specidlné pro pozadavky vzdélavani v
auto-profesich. S mnoha priklady, cvicenimi a praktickym méreni pro vysvétleni a pochopeni zakladd elektrotechniky a elektroniky.

20
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Automobilni technika

Analogova technika

Pod analogovou technikou v elektrotechnice rozumime zménu
fyzikalnich veli¢in plisobenim zmény hodnot a postoupnosti ¢asu.
Pomoci kufiikového systému LN budou vysvétleny tyto zaklady
orientované na manualni zru¢nost.

Cislicova technika

Vysvétluje zpracovani hodnot, diskrétnich hodnot a fady cisel
stejné jako zpracovani digitalnich signald. Nase zaklady cislicové
techniky jsou doplInény pfiklady a cvicenimi typickymi pro auto-
mobilni techniku. To vSechno za G¢elem poskytnou vzdélavani v
navaznosti na praxi.

Tréninkové systémy

Nase tréninkové systémy pokryvaji nasledujici témata:
- Zéklady elektrotechniky

- Zaklady automobilni elektroniky

- Polovodicové prvky

« Z&kladni elektronické obvody

« Aplikované elektronické obvody

- Zakladni a aplikované ¢islicové obvody

21
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Automobilni technika

Elektrotechnika/Elektronika

Stejnosmeérna a stridava technika ve vozidlech

Prudce rostouci pocet elektrickych a elektronickych komponentl v automobilech vyvolava pozadavek na znalost zékladnich védomosti
spjatou s manualni zru¢nosti.
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Vyucovaci obsah

« Vysvétleni zakladnich pojma - Proud, Napéti, Odpor

» Manipulace s napétovymi zdroji a méficimi pfistroji

Ohmuv zékon a Kirchhoffovy zdkony potvrzeny pomoci praktickych méreni

Méreni sériovych a paralelnich obvodU, délice napéti a smisené obvody
» Charakteristiky specialnich odport (LDR, NTC, PTC, VDR)
 Vyhleddvani poruch

22 UniTrain-1 Kurz SO4204-7A
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Automobilni technika

Elektronika a cislicova technika ve vozidle

Védomosti o vlastnostech a funkcich elektronickych komponentu jsou zadkladem pro pochopeni a analyzu elektronickych blokl a
obvodd automobilu.

g
Vyucovaci obsah

» Vysetfovani ventilového a usmérriovaciho jevu diod « Booleovské funkce a zakony
» Sniméni charakteristik diod « Statické a dynamické chovani JK-klopného obvodu
« Zakladni tranzistorové obvody » Zapojeni ¢itace

e Pracovni bod tranzistoru

« Zesileni, obvod se spole¢nym emitorem a spole¢nym

kolektorem
UniTrain-1 Kurz SO4204-7B 23
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Automobilni technika

Elektrotechnika/Elektronika

Trojfazovy generator

Témér vsechny moderni vozidla jsou vybaveny néjakym trojfazovym generatorem, ktery vyrabi potiebnou elektrickou energii.

Vyucovaci obsah

» Generatoricky princip

 Trojfazovy proud

» Obvody s diodami a usmérfiovacem
 Funkce nefizeného tfifdizového generatoru
 Diskrétni a integrovany regulator napéti

« Rizeny t¥ifazovy generator

» Diagnostika poruch

L _|
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Automobilni technika

v v

Pulsova Sitkova modulace signalt (PWM)

Mnohé automobilni akéni ¢leny dostavaji od svych fidicich jednotek variabilni signdl. Jsou to aktuatory, které pracuji i v rozsahu mezi
dvémi hrani¢nimi hodnotami Vypnuto a Zapnuto. Tyto prvky jsou fizeny pulsovou sitkovou modulaci signala.

Vyucovaci obsah

« Princip PWM

» Moznosti vyuziti fizeni PWM ve vozidlech

« Nastaveni vykonu elektrickych spottebi¢ti pomoci PWM

» Méreni charakteristickych hodnot PWM signalt: frekvence,amplitudy, chovani klaves,
« Sitka impulsu, hrany a tvary signalu

» Funkéni schéma fizeni a schéma zapojeni

« Diagnostikovani komponentd fizenych pomoci PWM

L _|
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Automobilni technika

Elektrotechnika/Elektronika

Zaklady elektrotechniky a elektroniky ve vozidlech

Na tomto systému z klasickym nastrénym polem miZzou byt vybudovény nejriiznéjsi obvody. Pro tento Ucel zak pouziva elektrické a
elektronické komponenty, které prosté do obvodu nasune.

Vyucovaci obsah

» Poznani zékladnich elektrickych a elektronickych komponentt
- Odpory
- Kondensator
- Civka
- Polovodicové prvky

 Zpracovani zakladnich elektrickych a elektronickych obvod( v automobilech
» Experimentélni vysetfovani charakteristik

 Prace s elektrotechnickymi méficimi pfistroji

« Sestaveni a funkce analogovych a ¢islicovych obvod v automobilech

26 Vybaveni ABC 1 a AEC 1-3
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Obsah vyucovani a méreni

Zaklady elektrotechniky

- Zapojeni méficich pfistroju, méreni napéti a proudu
» Ohmuv zdkon

- Kirchhoffovy zakony

- Odporové dbvody

- Méreni vykonu

Vybaveni ABC 1, zdkladni vybaveni

Polovodice
- Diody
+ LED-diody
+ Zenerova dioda
- Tranzistor
- Tyristor
Vybaveni AEC 2, doplnkové vybaveni k AEC 1

Aplikované elektronické obvody

- Elektronicky regulator napéti

« Elektronicky otackomér

- Ochrana generatoru pred prepétim

Vybaveni AEC 4, doplnkové vybaveni k AEC 3

Zaklady autoelektroniky

- Déli¢ napéti

- Fotorezistor

- Mastkové obvody

- Obvody s kondensatorem

+ RLC-obvody

- Obvody s transformdtorem

Vybaveni AEC 1, doplrikové vybaveni k ABC 1

Zakladni elektronické obvody
- Obvody s usmérnova¢em
- Tranzistor a tyristor ve funkci spinace
- Stabilizace napéti
« Schmitt-TriggerGv obvod
- Klopné obvody
Vybaveni AEC 3, doplikové vybaveni k AEC 2

Zakladni a aplikované ¢islicové obvody
- Logické hradla (UND, ODER, NAND, EXOR)
- Polovi¢ni a plny s¢itac¢

- Bistabilné klopné obvody

+ RS klopny obvod

« Bindrni a decimalni ¢itac

- Sekven¢ni klopné obvody

Vybaveni AEA 2, zdkladni vybaveni



Automobilni technika

Pribéh procesu se snimaci a akénimi ¢leny

Snimac jsou ,smyslové organy” automobilu pro otacky, rychlost, zrychleni, koncentraci vyfukovych plyn(, teplotu a jiné vstupni veliciny.
Signaly jsou nevyhnutné nutné pro pocetné fidici a regula¢ni funkce riiznych fidicich systému jako napt.: motoru, podvozku, bezpecnosti
a komfortu. Pomoci didakticky upraveného systému budou vysvétleny funkce a aplikace snimacu a ak¢nich ¢lent na typickych automo-
bilnich komponentech.

Lucas-Ntulle



Automobilni technika

Co nejvétsi efektivita vyucovani

Velice dobré efektivnost vyucovani je dosazena multimedialnim
prostfedim dokonce i v samostudiu. Integraci virtudlnich méficich
piistrojli je zabezpeceno prehledné pracovni prostiedi.

Blizké praxi

pro co nejvétsi priblizeni praxi jsou vSechny snimace v nasem
didaktickém systému origindIni dily vozidel. Specialné pro
pfedvadéni jsou navrzeny systémy typu Compact.

Tréninkové systémy

Nase tréninkové systémy pokryvaji nasledujici témata:
- Snimace v karoserii a oblasti podvozku

+ Snimace v systému fizeni motoru

Lucas-Nille
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Automobilni technika

Snimace a ak¢ni cleny

Méreni teploty a otacek — snimac klepani — snima¢ mnozstvi vzduchu

V modernich automobile je stale vic komponent( elektronicky kontrolovéano a fizeno. Ukolem snimacd je snimani fyzikalnich dat a jejich
pfevod na elektrické signaly, které dokaze zpracovat fidici jednotka.

Vyucovaci obsah

[

30

FyzikaIni zaklady snimacG:indukce, Halldv jev, piezo-jev

Ukoly snimacd v fizeni motoru

Induktivni snimac¢ a Hallliv - snimace otacek

Snimac polohy skrtici klapky, spinac¢ a potenciometr skrtici klapky

Snimace mnozstvi vzduchu s vyhfivacim dratem a citlivym snimacim prouzkem
Méreni laku v sani

Snimani tlakovych vin snimacem klepani

Méfeni tepoty snimaci typu NTC a PTC

Snimani charakteristik pomoci PC

_|
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Automobilni technika .

Snimace v rizeni motoru

Tento tréninkovy systém z rodiny ,Compact” umoziuje na praxi orientované experimentovani a predvadéni riznych snimacli z oblasti
fizeni motoru a podvozku. Sestaveni odpovidajici praxi poskytuje moznost velmi autentického tréninku.

| Vyucovaci obsah |

» Pochopeni typickych funkci snimac

« vykonani typickych elektrickych méfeni na rdiznych snimacich fizeni motoru
« Interpretace a pouzivani schémat zapojeni

» Kompetence v zapojovani a diagnostice

 Planovani a pouzivani typickych diagnostickych postupt

» Vykonavani typickych elektrickych méfeni snimacl podvozku

L ]
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Automobilni technika

Od Zarovek po adaptivni reflektory

Se stoupajici komplexnosti systém osvétleni roste pozadavek na zaky v automobilnich oborech. Pomoci moduldrné vybudovaného
tréninkového systému jsou zaci krok za krokem provadéni pres rGzné systémy.

'
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Automobilni technika

Aktivni bezpecnost osvétlovacim systémy

Osvétleni vozidla je souéasti systému aktivni bezpecénosti.
Sbérnicové propojeni elektrickych zafizeni zahrnuje i osvétleni.
Inovace,které jsou integrovany do nejnovéjsich systému osvétleni
jsou vysvétleny srozumitelné a v ndvaznosti na praxi.

Adaptivni reflektory

Adaptivni reflektory jsou fizeny pomoci signalt smérovek, uhlu
natoceni volantu, pfevodového stupné a rychlosti jizdy tak, aby
perfektné osvétlovali vozovku i v zatackach. Je tim zabezpecena
vysokd bezpecnost a komfort jizdy v zatackach. LN systém ,Ad-
aptivni reflektory” je k disposici jako doplnék pro zabudovani k
systémum osvétleni.

Tréninkové systémy

Nase tréninkové systémy pokryvaji nasledujici témata:
- Statické adaptivni reflektory

« Tlumené a dalkova svétla s regulaci nastaveni

« Pfidavné osvétleni

« Osvétleni pfivésu

Lucas-Ntlle

Zdroj: Hella
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Automobilni technika

Osvétleni vozidel

Osvétlovaci a signalni zafizeni

Vyukovy systém LN ,Osvétlovaci zafizeni” je spolecné se viemi svymi doplnky sestaven z originalnich dild vozidel. Pro zadni skupinova
svétla jsou pouzity dnes jiz bézné LED diody. Pfedni tlumena a hlavi svétla jsou standardné vybavena regulaci vysky.

Mozno ridit sbérnici
CAN-Bus-S. 86

=
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Priklad zapojeni ,Hlavni a pfidavni osvétleni”

Vyucovaci obsah

» Montdaz osvétlovacich zatizeni do vozidel « Jisténi obvodl

« Kalibrace komponentl vozidla » Optické a akustické zdroje signall

« Zrychleni vozidla méfeno snimac¢em prevodovky « Manualni nastavovani svétel

» Znalost zékonnich pozadavkl na osvétleni « Méfeni hodnot a vyhledavani poruch

» Rozdily mezi fidicimi a zatéZzovymi obvody

 Pouzivani multifunkénich prepinact

L _|
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Automobilni technika

Obsah vyucovani a méreni

Hlavni svétla Pridavné svétla a signalni zafizeni

- Hlavni svétla se svételni houkackou * Mihova svétla s relé

o . - Mlhova svétla a zadni mlhova svétla se dvémi relé
« Hlavni svétla s s regulaci vysky
- Pfidavni dalkova halogenova svétla

- Hlavni svétla s nepfimym zapnutim L
primy P - Couvaci svétlo

 Obvody smérovek « Osvétleni vnitfniho prostoru vozidla
- Obrysova svétla « Zpozdéni spinani vnitfniho osvétleni
» Vybaveni ALC 1.1 - Houkacka alarmu

- Normalni a zesilena houkacka

» Vybaveni ALC 1.2

E i
Osvétleni privésu Statické adaptivni reflektory
« Osvétleni,pfivés - Doplnkova sada statické adaptivni reflektory (svétla s ohybem)
» Vybaveni ALC 1.3 » Vybaveni ALC 1.4

35
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Automobilni technika

Osvétleni vozidel

Dynamické adaptabilni reflektory

K novinkdm z oblasti osvétleni vozidel patii systémy adaptabilnich reflektord. Maji schopnost reagovat na riizné situace béhem jizdy.

Bezpecnost pii provozu vozidla je soucasti didaktického systému, stejné jako naptiklad jistota, ze Zaci pochopili problematiku. K disposici
je podplrny ucebni text.

Vyucovaci obsah

[

36

Zakladni a doplrikové hlavni svétla
Vyskova regulace svétel

Typy reflektor(

Projek¢ni moduly, pohyblivé kryty
Krokovy motor

Snimac uhlu natoceni

Schéma zapojeni

Instala¢ni predpisy

Doplikova sada dynamické
adaptabilni reflektory

Symboly, znacky, znaceni konektor(

Kabeldz, letované spoje
Predpisy pro testovani elektrotechnickych systéma

Bezpecnost prace a predchazeni zranénim pfi praci s
elektrotechnickymi souc¢astkami

_|
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Automobilni technika

Didakticky model - Pristrojova deska se sbérnicemi CAN a LIN

Model je sestaven s originalni pfistrojové desky (VW GolfV) s pristrojovym panelem, Airbag fidice a spolujezdce a kompletnim sy-
stémem osvétleni ktery obsahuje i podsviceni pfistroju. V modelu je zabudovan systém simulace poruch. Diagnostikovani poruch v
systému osvétleni a Airbagu je mozné pomoci testeru pies diagnosticky konektor a méficich pristroju.

Vyucovaci obsah

- Rizeni osvétleni, centralniho uzamykani a « Houkacka

komfortniho ovladani oken sbérnici CAN - Ofukovani, vétrani, vyobrazena funkce ptepinace sméru

- Rizeni zrcatek a stéraca sbérnici LIN proudéni vzduchu
» Spinani svétel s regulaci vysky » Osvétleni pfistrojové desky
» Nastaveni svétel » Doplnék: Xenonové reflektory

» Ukazatele sméru jizdy

« Vystrazné blikani

L _|
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Automobilni technika

Vétrani vnitfniho prostoru a klimatizace

Systémy komfortu zvy3uji vieobecnou bezpecnost Fidi¢e a posadky vozidla. Zaci si miizou na zékladé popisu zavady naplanovat
diagnosticky postup a testovat jednotlivé soucdstky a obvody jako i provadét udrzbéaiské a nastavovaci prace na originalnich
komponentech.

AR CONDITIONING SYSTEM “CLIMATRONIC:

wenessene wries on 0
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Automobilni technika

Klimatizace

Vykonnost a pozornost ¢lovéka je silné ovlivnéna teplotou a
kvalitou okolniho vzduchu. Proto je potfebné aby byl prostor pro
posadku vozidla zdsobovan filtrovanym a podle vnéjsi teploty
chlazenym nebo ohfatym vzduchem.

Poplasné zafizeni a blokovani startu

Prostfednictvim didaktického systému se zaci seznami se zapo-
jenim a funkcemi poplasného zafizeni a funkci blokace startu s
dalkovym ovladanim. Systém zobrazuje jak muize byt vozidlo v
praxi chranéno.

Tréninkové systémy

Nase tréninkové systémy pokryvaji nasledujici témata:
- Klimatizace,Climatronic”

« Poplasné zafizeni s blokovanim startu

+ GPS-navigace

+ Check-Control

80 00 a9
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GPS-Navigace

Pro simulovani navigace muize byt tento GPS systém vybaven specialnim softwarem, ktery je béhem simula¢niho rezimu pouzivan. Pro
didaktické ukazky a vyucovani funkci zafizeni je tento software nutnym doplrikem. Navigacni systém je pro ochranu pred poskozenim a
bezpecné skladovani osazen do lehkého transportniho kufru.

Vase vyhody

« Simulace navigované trasy » Zabudovany prehrava¢ RDS-TMC

» 3D-mapa » Dalkové ovladani a aktivni display

» Systém vedeni v jizdném pruhu » Zabudovany gyroskop a snimac rychlosti

« Automaticky vypocet trasy » Prepindni mezi rezimy DVD a navigace

o Aktivni hledani trasy « Pfipojeni pro couvaci kameru na moznost prepnuti
« Modul hlasového navadéni v redlném ¢ase dalsihorezimu

« Zobrazovani informaci o dalni¢nim provozu



Automobilni technika

Poplasné zarizeni a blokovani startu

Poplasné zarizeni vydava pfi pokusu o vniknuti do vozidla optické a akustické signaly. PIné funkéni poplasné zatizeni je v kompaktnim
provedeni namontovano na panelovy systém. Didaktické zpracovani ulehcuje pochopeni funkci.

Priklad zapojeni ,Poplasné zafizeni”

Vyucovaci obsah

» Konstrukce a funkce poplasného zafizeni s blokovanim startu

« Nastaveni a testovani vystraznych funkci pfi naruseni a blokovani startu

» Programovani poplasnich zafizeni v souladu se specifickymi Gpravami pro zemi pouzivatele
« Soucinnost poplasného zafizeni s jinymi systémy vozidla

 Vyhleddvani poruch

L _|
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Automobilni technika

Systémy komfortu

Automaticka klimatizace

Tréninkovy systém umozriuje na praxi orientované experimentovani a predvadéni s automatickou klimatizaci ,Climatronic” . Vyobrazené
zarizeni poskytuje obzvlast autenticky trénink.

Al COMDITHINIHG STRTIA “CLMATRORNICS
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Vyucovaci obsah

» Konstrukce klimatizace je jeji uvedené do provozu « Diagnostikovani klimatizaci

« Klimatizace ve vozidle jako prostfedek komfortu a « Udrzba klimatizaci
bezpecnosti . Opravy

 Zaklady chladirenské techniky « Vyhledavani poruch

« Funkce klimatiza¢niho zafizeni
« Seznameni se zkomponenty automatické klimatizace
« Styk s chladivem a legislativni predpisy

- Rizeni/ regulace teploty ve vnitinim prostoru vozidla

_|
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Automobilni technika

Check control

Systém vlastni kontroly vozidla - Check-Control-System kontroluje stav vybranych komponentt a funkci vozidla napt. stav provoznich
kapalin, ( olej, brzdy, chladici kapalina, ostfikovac) uroven opotfebeni brzdovych desti¢ek a kontrola osvétleni. Kontrola probiha pfi zap-
nutém klicku zapalovéni.V zorném poli fidice se objevi vysledek kontroly a pfipadné zavady.

POOOOOOD
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Priklad zapojeni ,Check-Control”

Vyucovaci obsah

» Méfeni na fidici jednotce

» Konstrukce a funkce snimact ve vozidlech
» Snimani charakteristik snimact

» Kontrola signalu snimact

« Vysetrovani kontroly vysky hladiny

« Kontrola osvétleni vozidla

L _|
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Automobilni technika

Hybridni pohony

Nizka spotfeba paliva, malé mnozstvi emisi a intenzivni radost z jizdy - to jsou pozadavky, které musi spliovat moderni vozidla v pofad
vétsim méritku. Kromé optimalizace stavajicich pohon( jsou nasazovany i nové koncepty, které spliuji pozadavky na trvalou mobilitu.

44
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Automobilni technika

Generatoricky pohon

U generétorického pohonu poskytuje spalovaci motor o néco
vétsi vykon, nez je pozadavek vozidla. Prebyte¢ny vykon je
pfivddén na generdtor a ménén na elektrickou energii, ktera je
uklddana do baterie.

Zdroj: Bosch

Rekuperacni brzdy

Pfi rekuperacnim brzdéni neni vozidlo brzdéno pouze tiecim
momentem provozni brzdy, ale i generatorickym brzdovym
momentem elektromotoru. Takze kinetickd energie vozidla je
ménéna na elektrickou a tato je uklddéna do baterie.

Zdroj: Bosch

Tréninkové systémy

Nase tréninkové systémy pokryvaji nasledujici témata:

+ UniTrain-l Hybridni pohony

+ Rez - funkéni model hybridniho pohonu (Toyota Prius)

45
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Automobilni technika

Alternativni pohony

Hybridni pohony ve vozidlech

Pouzitim hybridnich pohont je mozno dosahnou tfi dlleZité cile: Usporu paliva, snizeni emisi a zvyseni krouticiho momentu a vykonu. Podle
stanovenych priorit jsou pouzivany rdzné koncepty hybridnich pohond.

Vyucovaci obsah

 Prednosti hybridnich systéma  Zaklady frekvenc¢nich ménict
 Sériovy hybridni systém « Trifazové napdjeci zdroje
« Paralelni hybridni systém « Méreni
» SmiSené hybridni systémy - Stejnosmérného napéti
» Konstrukce elektrickych stroja - Stiidavého napéti
- Asynchronni stroje - Trojfazového stiidavého napéti
- Synchronni stroje  Vysetfovani tokd energie a sily
» Zaklady stridact « Palubni sité pro hybridni vozidla
Lrojfézovy ménic J
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Automobilni technika

Rez-funkéni model hybridniho motoru (Toyota Prius)

Rez hybridnim motorem umoznuje prohlédnou si jeho konstrukci. Rez je poveden tak, Ze zobrazuje komponenty a jejich funkce, Motor,
generator, pfevodovka a hnaci soustava jsou pohyblivé.

Vyucovaci obsah Vybaveni

« Konstrukce hybridniho pohonu

Originalni komponenty Toyoty Prius

» Seznameni se z provoznimi stavy jako start, normalni chod,

Model je namontovén na nosny ram s kolecky
maximalni zatéz brzdéni a nabijeni.

Pohon je elektromotorem s napajenim 230V

+ VySetfovani pohonu na zézehovy motor a elektromotor « Funkce motoru jsou fizeny spinai z ovladaciho panelu

L _|
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Automobilni technika

Propojené systémy v motorovém prostoru

Se stoupajici komplexnosti systém fizeni motorG stoupaji i naroky na vzdélavani v automobilni oblasti. Moduldrné sestavitelné trénin-
kové systémy vedou zaky krok za krokem rdiznymi typy fizeni motord.

48
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Automobilni technika

Ptiprava smési

Vzdélavaci systémy Lucas-Niille zpfistupnuji zaklim téma
,PFiprava smési” v Sirokém spektru a ve vhodné didakticky upra-
vené. Kroky vedouci k pfipravé optimalni smési, ziskani dat, jejich
zpracovani a poskytnuti ve formé vystupu ur¢eného pro akéni
¢leny miizou byt bezprostfedné vykonavany. Odborné védomost
jsou upevnovany pomoci praktickych cviceni.

Névrat k probranému ucivu je mozny pomoci pracovnich listd a
dokumentace k cvi¢enim.

Chip tuning

Motory ve vSech modernich vozidlech jsou fizeny pomoci
potitace. Ridici jednotka motoru je Ustfedni bod fizeni, ktery kon-
troluje a upravuje provozni stav. Tréninkovy systém Connect®-FIRE
umoznuje vykondvani Chip-tuningu na ¢tyftaktnim jednovalci s
elektronickym vstfikovanim smési.

Tréninkové systémy

Nase tréninkové systémy pokryvaji nasledujici témata:
- Zapalovaci systémy

- Systémy fizeni motord (zaZzehové a vznétové)

« Funkéni motory

+ Chip-Tuning

Lucas-Ntlle

Zdroj: Bosch

';a_lla“.lﬂqnlullhrlil
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Automobilni technika

Rizeni motoru

Zapalovaci zarizeni

Pro zapaleni smési potfebuji zdzehové motory zapalovaci systém. jejich postupni vyvoj pfinesl komplexni elektronicky fizené systémy
schopné reagovat na protichGidné pozadavky optimalniho vykonu, Gspory paliva a minima emisi.

Vyucovaci obsah

Vznik zapalovaci jiskry

» Mechanické a elektronické tizeni predstihu

» Konvencni zapalovaci systémy

« Dvojjiskrové zapalovaci systémy

« Tranzistorové zapalovani s Hallovym a induktivnim snimacem
« Elektronické zapalovani

» Snimani a vyhodnocovani oscilogrami zapalovani

» Rotacni a statické rozdélovani vysokého napéti

[
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Automobilni technika

Connect® Common-Rail

Systém Common-Rail je pfimé vstrikovani motorové nafty. Tento systém vstiikovani paliva pod vysokym tlakem se vyvinul z konvenc¢nich
dieselovych systém vstrikovani. Na rozdil od systému které maji pfimy pohon vstfikovaciho ¢erpadla, vstfikovani Common-Rail ma
produkci tlaku a fizenf vstfikovani navzajem oddéleny.

K disposici pfipojeni na
On-Board Diagnose I

Priklad zapojeni ,Common-Rail”

| Vyucovaci obsah |

» Metody hofeni « Snimace a ak¢ni ¢leny

» Emise skodlivin - Rizeniaregulace

» Redukce emisi - Casti systému fizeni motoru

» Blokové schémata, schémata zapojeni, diagramy, « Podskupiny a systémy pripravy smési na dieselovém motoru
funkeni plany - Adaptivni systémy

« Toky signdld, kapalin a energii « Rozhrani k jinym systémam

» Diagnostické testovaci a méfrici ptistroje . Paliva

» Vykonavani testli a méreni

]
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Automobilni technika

Rizeni motoru

Common-Rail

U vstfikovani typu Common-Rail jde o vstiikovaci systém pro motor se zapalem zp(sobenym stlatovanim smési. Ridici charakteristiky
vstfikovacll je zde mozno pozorovat a diagnostikovat, jako na redlnim motoru.

Vyucovaci obsah

» Metody horeni « Snimace a ak¢ni ¢leny

» Emise skodlivin - Rizeniaregulace

» Redukce emisi - Casti systému fizeni motoru

» Blokové schémata, schémata zapojeni, diagramy, « Podskupiny a systémy pripravy smési na dieselovém motoru
funkeni plany - Adaptivni systémy

« Toky signdld, kapalin a energii « Rozhrani k jinym systémém

» Diagnostické testovaci a mérici ptistroje . Paliva

» Vykonavani testli a méreni

_|
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Electronic Diesel Control (EDC)

Automobilni technika

U vstiikovani typu Electronic Diesel Control jde o elektronické fizeni dieselovych motord. U EDC jsou vsechny fidici a regulacni funkce e

sdruzeny v elektronické fidici jednotce. TakzZe jsou na ni pfipojeny pocetné snimace a ak¢ni ¢leny.

Vyucovaci obsah

» Metody horeni

« Emise skodlivin

» Redukce emisi

» Blokové schémata, schémata zapojeni, diagramy,
funkeni plany

» Toky signall, kapalin a energii

» Diagnostické testovaci a mérici ptistroje

» Vykonavani testli a méreni

Vybaveni SO3230-1E
Lucas-Ntille

Electronic Diesel Control !
(E0c) N

-

Snimace a ak¢ni ¢leny

Rizeni a regulace

Césti systému Fizeni motoru

Podskupiny a systémy pfipravy smési na dieselovém motoru
Adaptivni systémy

Rozhrani k jinym systémim

Paliva

_|
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Automobilni technika

Rizeni motoru

Connect® Motronic 2.8 (Multi-Point)

Motronic 2.8 je vicebodové vstfikovaci zafizeni pfi kterém je do kazdého valce motoru osazen jeden vsttikovaci ventil. Didakticky systém

umoznuje realizovat fizeni ak¢nich ¢lent v zavislosti na odpovidajicich signalech snimacu.

Priklad zapojeni,Motronic 2.8"

Vyucovaci obsah

» Metody horeni « Snimace a ak¢ni ¢leny

» Emise skodlivin - Rizeniaregulace

» Redukce emisi - Casti systému fizeni motoru

» Blokové schémata, schémata zapojeni, diagramy, « Podskupiny a systémy pfipravy smési zazehovych motort

funk¢ni plany - Adaptivni systémy

« Toky signdld, kapalin a energii « Rozhrani k jinym systémam
» Diagnostické testovaci a méfrici ptistroje . Paliva

» Vykonavani testli a méreni

_|
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Connect® pfimé vstiikovani benzinu

Automobilni technika

Systém je sestaven z kombinace hardware a software v didaktickém vyhotoveni. Experimentélni hardware obsahuje realné automobilni
soucastky, které jsou namontovany na panely. Elektrické piipoje komponent( jsou vyvedeny do bezpecnostnich zdirek. Pres tyto je
mozno kazdou soucastku uvést do provozu a vykonavat realistickd méreni.

Vyucovaci obsah

« Poznat konstrukci a funkéni principy snimac a akénich ¢len(
« Interpretace a pouziti schémat zapojeni

» Kompetence v zapojovani a diagnostice

 Praktické méreni na komponentech systému zapalovani

» Metody hoteni

» Diagramy funkeni plany

« Diagnostické testovaci a méfici pristroje

» Metody testovani a méreni

L

Vybaveni AMM 22
Lucas-Nulle

7

Priklad zapojeni , Piimé vstfikovdni benzinu

-

Snimace a ak¢ni ¢leny

Rizeni a regulace

Césti systému Fizeni motoru

Podskupiny a systémy pfipravy smési motora s piimym
vstfikovanim benzinu

Adaptivni systémy

Rozhrani k jinym systémim

_|
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. Automobilni technika

Rizeni motoru

Motronic ML 4.1 (Multi-Point)

Motronic je digitélni fizeni zazehovych motor(. V roce 1979 zavedeny systém Motronic (ndzev odvozen od Motorelektronik) spojil po-
prvé systém pfipravy smési a zapalovaci systém do jedné elektronické fidici jednotky. Vychazel od svého predchidce Jetronic - systému

vstfikovéni benzinu s oddélenym zapalovanim.

| Vyucovaci obsah |

» Metody horeni

« Blokové schémata, schémata zapojeni, diagramy, funkéni plany
« Toky signdld, kapalin a energii

» Diagnostické testovaci a mérici pristroje

» Vykonavani testli a méreni

» Snimace a aké¢ni ¢leny

« Rizeni a regulace

| - Casti systému Fizeni motoru

56 Vybaveni SO3230-1A
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KE-Jetronic (Multi-Point)

V roce 1973 zavedeny KE-Jetronic je systém vstfikovani paliva pro zaZzehové s elektronicko-mechanicko-hydraulickou regulaci u kterého
je palivo do saciho potrubi vstfikovano kontinualné. Méfeni dévky paliva ie bez zpétné vazby a zavisi pouze od nasdvaného mnozstvi
vzduchu.

Vyucovaci obsah

» Pochopeni funkci fizeni motoru

» Nabyti védomosti o plsobeni regula¢nich okruhti

» Vykonavani typickych elektrotechnickych méfeni na rliznych komponentech fidiciho systému motoru
« Interpretace a pouzivani schémat zapojeni

» Zapojovani a diagnostika

« Planovani a pouzivani typickych diagnostickych strategii

» Méfeni tlaku na déli¢i mnozstvi paliva

« Konstrukce a funkce snimact a akcnich ¢lent

- _|
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. Automobilni technika

Rizeni motoru

L-Jetronic (Multi-Point)

L-Jetronic je systém elektronického vstiikovani pro zézehové motory s elektronickym tizenim, u kterého je palivo prerusované
vstfikované do saciho potrubi. MnoZstvi paliva zavisi od mnozstvi nasdvaného vzduchu, které je elektronicky méfeno.

| Vyucovaci obsah |

» Pochopeni funkci fizeni motoru

» Nabyti védomosti o plisobeni regula¢nich okruh

» Vykonavani typickych elektrotechnickych méfeni na rliznych komponentech fidiciho systému motoru
« Interpretace a pouzivani schémat zapojeni

» Zapojovani a diagnostika

» Planovani a pouzivani typickych diagnostickych strategif

« Méfeni tlaku na déli¢i mnozstvi paliva

| « Konstrukce a funkce snimacu a ak¢nich ¢lent |

58 Vybaveni SO3230-1D
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Automobilni technika .

D-Jetronic (Mono-Point)

D-Jetronic bylo v roce 1967 prvni elektronické vstiikovani benzinu s tlakovou regulaci, které vyrobila firma Bosch. Hlavni slozkou zafizeni
D-Jetronic byl snimac¢ tlaku v sacim potrubi (MAP-Sensor), po které byl systém pojmenovan: D pro druckgesteuert - fizen tlakem.

| Vyucovaci obsah |

» Pochopeni funkci fizeni motoru

» Nabyti védomosti o plisobeni regula¢nich okruh

» Vykonavani typickych elektrotechnickych méfeni na rliznych komponentech fidiciho systému motoru
« Interpretace a pouzivani schémat zapojeni

» Zapojovani a diagnostika

» Planovani a pouzivani typickych diagnostickych strategif

L ]
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Rizeni motoru

Funkéni motor

Pomoci béznych testerli mdze byt nac¢tena pamét zavad pres pripojeni OBD a vykondvany ukony typické diagnostiky vozidla.Vsechny si-
gnaly jsou snimany z kabelovych svazk( anebo z konektord stejné jako v praxi. Simulaci typickych elektrickych poruch motoru je mozno
jednoduse spoustét aktivaci tla¢itka na ovlddacim panelu.

Technické odlisnosti vyhrazeny

Priklad:1.9 Liter Common-Rail

Vyucovaci obsah

» Poznani typickych montaznich a demontaznich praci

« Identifikace komponent, jejich charakteristik, provoznich vlastnosti a parametrt
» Poznani a pouzivani autentickych diagnostickych strategii

« Interpretace technické dokumentace

. Cteni schémat zapojeni

» Vykonavani typickych méreni a interpretace vysledkd méreni

» Zachdzeni s diagnostickymi pfistroji s podporou PC

L _|
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Vybaveni, Funkéni motor”

RGzné motory Bezpecnost

+ Dieselovy motor Pumpe-Diise + V3echny horké a otacejici se ¢asti jsou chranény pred ndhodnym
- Dieselovy motor Common-Rail dotykem

. Z&zehovy motor s pfimym vstfikovanim benzinu - Vyfukovy systém je mirné upraven pro snizeni hluku

- Dalsi Skolni modely na dotaz

Diagnostika Vase vyhody
- Pamét zavad maze byt nactena pres rozhrani OBD . Zpracované didaktické materialy
« Signdly ze snimacl jsou snimdany z kabelového svazku nebo z « Vzdélavani blizké praxi
konektoru - Siroké spektrum praci od vymény oleje az po diagnostiku
« Prostfednictvim tzv. Breakout-Boxu je mozno signal jednoduse motoru
znazornit

- Realistické ruseni a simulace poruch je spousténa z panelu
poruch.

Lucas-Nulle .




Automobilni technika

Rizeni motoru

Connect®-FIRE
Softwarova optimalizace vykonu motoru

Connect®-FIRE je doplnék mimoradného interaktivniho, multimedialniho systému fizeni motord Connect®. Zvlastnosti Connect®-FIRE je
kompaktni motor s elektronickym vsttikovanim v mini s elektrickou brzdou, fidici jednotkou, rozhranim a inteligentnim software.

Datova pole a Chip-Tuning

Zapojeni ,Optimalizace vykonu motoru”

Vyucovaci obsah

» Méfeni na riznych komponentech systému fizeni motoru

Sezndmeni se z chovanim motoru pfi zméné nastaveni ¢asovani

Editovani a optimalizace datovych poli pro volnobéh, zapalovani a vstfikovani

Snimani charakteristik vykonu a krouticitho momentu
» Optimalizace vykonu a krouticiho momentu (Chip-Tuning)

 Vysetfovani chovéni vyfukovych spalin

L _|
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Automobilni technika .

Connect® Light
vzdélavaci software

Tento software je dodavan jako doplnék systému Connect® a umoznuje zakiim pracovat nezavisle od pIné verze software Connect®.
Struktura a obsah software je identicka se systém Connect®. Ve formé obrazk( a animaci jsou znazornény vsechny teoretické sovuslosti
mezi snimaci a akénimi ¢leny. Uroven védomosti zak( je provéfovana otazkami a Gkoly. Prace se softwarem je zaroven pfiprava na prak-
ticka méreni. Vysledky zaku mGzou byt uloZeny a vyhodnoceny pomoci specielniho software.

T g e a1 asar
e e ety
4w i

ea v o T e
e Ly

v 0 18l T e
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ConTest
Testovaci a zkusebni software

Software ConTest poskytuje zakim moznost absolvovat pocitacem podporovany test. Test sestavuje ucitel s moznosti individudlniho
nastaveni a pouZziti databaze obrazk( a otazek. Software podporuje nasledujici typy otazek:

- vybér z vice odpovédi
- vybér z vice odpovédi s aktivni grafikou
- odpovéd formou napsani textu

- vypocetni ukol

a umoznuje tak provéreni védomosti, matematickych znalosti a méreni. Vysledy testl jsou ulozeny do databaze a jsou k disposici pro
vyhodnoceni ucitelem pomoci specielniho software.

Vybaveni SO2000-8A a SO2000-8B 63

Lucas-Ntulle .




Automobilni technika

Vyvoj diagnostické strategie

Pro strukturovanou diagnostiku vozidel jsou pouzivany metody vyhledavani poruch a strategie vyhledavéni poruch. Postup hledani
zavady je zalozZen na informacich o projevech zavady od majitele vozidla, vizualni prohlidky, vysledk( vlastni diagnostiky a je potieba
brat do Gvahy i diagnosticky koncept vyrobce vozidla.

64
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Automobilni technika

On-Board Diagnose i

Zaci vykonavaji diagnostické prace v oblasti fizeni motord. Pomoci
elektronickych informacnich systém identifikuji systém fizeni
motoru, stejné jako data pro specifické vozidlo a vykonaji analyzu
systému. Normované rozhrani umoziuje pfipojeni na fidici jed-
notku motoru.

Tester motoru

Tester motoru je nevyhnutnd pomticka pro diagnostiku, udrzbu a
opravy vsech dulezitych systému vozidel.

S jeho pomoci je mozno nacist z fidici jednotky daného vozidla
specificka data, zavady a parametry.

Tréninkové systémy

Nase tréninkové systémy pokryvaji nésledujici témata:
» On-Board Diagnose Il

- Diagnostika vozidel a metody vyhledavani poruch

- Diagnostika zazehovych a vznétovych motord

Lucas-Nulle
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Automobilni technika

Diagnostika vozidel

On-Board Diagnose Il

Cilem tohoto kurzu je nacteni soucasti relevantnich pro emise pomoci systému On-Board Diagnose (OBD Il anebo EOBD), analyza téchto
dat a odstranéni pfipadnych zavad v systému.

Vyucovaci obsah

Diagnostika systému relevantnich pro emise

Systematické hledani zavad a vyvoj diagnostické strategie

Préce z testovacimi a zkusebnimi pfistroji

Planovani vyhledavani poruch a udrzby

» Vyhodnocovani a dokumentovani vysledka méreni

L _|
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Automobilni technika

On-Board Diagnose Il - zaznamenavaci zafizeni

Toto zaznamenavaci zafizeni je pristroj pro diagnostiku ,na dalku” ktery zaznamendva data v prabéhu jizdy. Po piehrani do pfislusného
programu mUzou byt zaznamenané data analyzovana jak v grafickém tak v tabulkovém tvaru.

Diagnostika v piibéhu jizdy 2

C03216-1Z

Vase vyhody

» Kompaktni zafizeny v provedeni Plug-and-play

» Automaticky zdznam vsech dat relevantnich pro OBD Il (po dobu 24 hodin)
» Vyhodnoceni pomoci diagnostického software
» Menu a zobrazovéni dat v prostiedi, pratelském” pro uzivatele
» Podporovany jsou nasledujici protokoly
- OOBD II: 1SO9141, SAE J1850VPW, SAE J1850 PWM
- EOBD: 1ISO14230KPW
- CAN-BUS: ISO15765

L _|
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Automobilni technika

Diagnostika vozidel

Software pro diagnostiku vozidel

Pomoci nového software pro diagnostiku vozidel od Lucas-Niille se Zaci uci systematickému vyhledéavani chyb vozidel a trénuji zrychleni
diagnostického postupu jesté pred zahajenim praci na realnich vozidlech

Kompletni Fizeni motoru
softwarové zobrazeno

Vyucovaci obsah

» Diagnostika a udrzba zamérena na oblast fizeni motoru

« Vyvoj diagnostického postupu

« Systematické vyhledavani chyb a udrzba

» Dokumentovani, kontrola a vyhodnoceni provedené prace
« Préce s funkénimi plany a schématy zapojeni

 Prace s méficimi a diagnostickymi pfistroji

L _|
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Automobilni technika

Kufr pro diagnostiku vozidel

Kufr pro diagnostiku vozidel byl vyvinut na podnét vyrobcli automobil(i, dilen a servisnich a vzdélavacich center. Umoznuje univerzalni
pripojeni ke konektoriim pouzivanym ve viech oblastech vozidel. Bezpecné pripojeni garantuje rychlé a nejlepsi vysledky méreni a
testovani v pribéhu diagnostickych praci na vozidle.

Vase vyhody

« Vysoce kvalitni a bohaté vybaveny kufr pro diagnostiku a vyhledavéni poruch na vozidlech

Integrovan univerzalni laboratorni multimetr

Bezpecné pripojeni na nejcastéji pouzivané konektory ve vozidlech

Flexibilni teplotné odolné pripojovaci kabely

Miniaturni méfici hroty, jehlovitého tvaru z pruzinové ocele, specielné vyrobeny pro uzaviené konektory

L _|
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Automobilni technika

Diagnostika vozidel

Diagnosticky pfistroj s osciloskopem

Diagnosticky pfistroj sdruzuje funkce testeru motoru, osciloskopu, testeru snimacd, multimetru a databaze vozidel v jednom pfistroji.
Databdze obsahuje technické data pro servis vozidel, servisni ndvody k odstranéni chybovych hlaseni, nastavovaci hodnoty, schémata
zapojeni a charakteristiky. Technoldgie Bluetooth umozniuje testovani vozidel v okruhu 20 metrd.

Bezdratové pripojeni Bluetooth -

Vase vyhody

» Bezdratova diagnostika fidicich jednotek prostrednictvim Bluetooth

o Az 148 systéml podle typu vozidel v databaze (vSechny bézné modely)

» Zaznam aktudlnich dat

o Zobrazeni primarnich a sekundarnich charakteristik

» RUzné moznosti simulace snimac ve vozidlech

« Integrovany 4-kanalovy osciloskop, tester baterie a multimetr

» Databdze vozidel s technickymi daty, ndvody na odstranéni chybovych hlaseni a schématy zapojeni

« Méfici adaptér a diagnostické kabely pro viechny bézna vozidla jsou v obsahu dodavky

_|

70 Vybaveni LM8217

. Lucas-Nulle




Obsah dodavky

- Diagnosticky pfistroj

- Adaptér pro viechny bézna vozidla
« RGzné méfici kabely

- Prirucka

Simulace snimacu

- Simulace Ss. signall, impulzl, standardnich charakteristik a
krivek zadanych ru¢né

+ Vystupné napéti:-12V bis +12V
« Vystupny proud: max. 40 mA

Test motoru

« Zobrazeni primarnich a sekundarnich charakteristik
- Charakteristika zapalovani DIS

- Analyza vykonu (v kW)

- Test a analyza startovaciho proudu

- Napdjeci napéti a signaly snimact

Nemmw A (vl

Databaze vozidel

- Technicka data pro servis vozidel

- Navody na odstranéni chybovych hlaseni
- Nastavovaci parametry/ charakteristiky

+ Schémata zapojeni

- Ukladani aktualnich dat

s | heeehagme sae el sapsl e e | )

® A W

o




Automobilni technika

Diagnostika vozidel

Diagnosticka sada Common-Rail-vysokotlaké vstfikovace zapojeny do okruhu

Prenosni diagnostickou sadou s vysokotlakymi vstfikovaci Common-Rai muize byt vykonavano méreni na bézicim motoru. Vsechny bézni
systémy Common-Rail mGzou byt pfipojeny na diagnostickou sadu pomoci originalnich koncovek. V pribéhu méfeni jsou nepretrzité
snimény hodnoty jako cirkulace paliva, tlak paliva a teplota paliva v zpétném vedeni.

Vyucovaci obsah

» Pochopeni funkci techniky Common-Rail

» Testovani vysokotlakovych vstfikovaci v okruhu
« Diagnostika a udrzba systému fizeni motoru

» Kompetence v montdzi a diagnostice

» Vykonéavani méfeni na systému Common-Rail

» Funkce fadové regulace tlaku (Rail)

L _|
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Automobilni technika

Diagnosticka sada Common-Rail - testovani nizkotlakovych okruh

Privodni a zpétné tlaky rliznych systému musi odpovidat parametriim zadanych vyrobcem. Nizkotlakové obvody je potieba testovat za
Ucelem predchazeni a odstranéni ruceni, bublin a nedistot v palivovém systému.

Vyucovaci obsah

» Pochopeni funkci techniky Common-Rail - nizkotlaké okruhy

» Testovani vysokotlakovych vstfikovaci v okruhu
« Diagnostika a udrzba systému fizeni motoru

» Kompetence v montdzi a diagnostice

» Vykonéavani méfeni na systému Common-Rail

» Funkce fadové regulace tlaku (Rail)

L _|
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Automobilni technika

Aktivni a pasivni bezpecnost

Tyto systémy prebiraji funkce dilezitych snimacl a ak¢nich ¢lentd pro aktivni a pasivni bezpecnostni prvky rovnéz i pro aspekty komfortu
a fizeni energie ve vozidle. Bezpecnost jizdy a bezpec¢nostni opatieni pii narazu patii ke komponentim které obzvlast prispivaji k
ochrané posadky vozidla. Vykonavani jakychkoliv praci na téchto systémech predpoklada vysokou urovern kvalifikace, nabyté pomoci
prvotfidniho didaktického systému. Z4ci ziskaji védomosti pomoci e-learnigovych kurzd a realnich kompaktnich zafizeni, které
komplexné pokryji tématiku a mGzou své znalosti vyuzit na origindlnich zafizenich.

TI-LOCK BRAKING SYSTEM -

TR ey ey
;:r:.:” ?!'-ﬁ j::li
E L —ix-_
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Automobilni technika

ABS

Systém ABS méfi obvodovou rychlost kola.V priibéhu brzdéni je
automaticky vypocten skluz kola a je regulovén brzdovy tlak. Tak
se pfedchazi zablokovani kol. Zaci mizou chovani systému
pozorovat na nasem brzdovém systému ABS vybudovaném podle
origindlu a mdzou vykonavat méreni.

Airbag

Tréninkovy systém airbag patii do rodiny produktd na panelovém
systému. Umoziiuje experimentovani a pfedvadéni SRS airbagu a
napinacu bezpec¢nostnich past orientované na praxi.

Kurz UniTrain-l-Airbag disponuje volantem, z pIné funk¢nim,
obnovitelné plnénym airbagem.

Tréninkové systémy

Nase tréninkové systémy pokryvaji nasledujici témata:
- Airbag a napinace bezpecnostnich past

- ABSaASR

+ Podvozek

« Rizeni

Pfevodovka

75
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Automobilni technika

Podvozek a bezpecnost jizdy

Brzdova zarizeni ABS, ESP, ASR a brzdovy asistent

Brzdova zatizeni v modernich vozidlech jsou stéle komplexnéjsi. Pouziti elektronickych podpudrnych systém jako ABS, ASR a ESP je
viceméné standardem. Elektronické brzdy (break by wire) jsou uz v testovaci fazi a o¢ekava se jejich uvedeni na trh.

g
Vyucovaci obsah

 Konstrukce brzdovych zafizeni

« Hlavni brzdovy valec

« Zesilovac brzdni sily

» Bubnové a kotoucové brzdy

« ABS

 Kontrola trakce (ASR)

« Elektronickd kontrola stability (ESP)

» Brzdovy asistent

[
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Brake Master Cylinder
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Automobilni technika .

Regulace brzdovych sil u systémt ABS a ASR

Tento tréninkovy systém poskytuje moznost vykonavani na praxi orientovaného méreni a predvadéni brzdového systému s elektro-
nickym fizenim ABS/ASR (Bosch 5.3). V3echny dUlezité elektrické signaly mlzou byt snimany pres 4 mm zditky na centralni jednotce.

| Vyucovaci obsah |

» Vysvétleni funkci typického brzdového systému s ABS a ASR
 Rozsiteni védomosti o plsobeni posilovace brzd a hydraulickych brzdach
» Seznameni se z typickymi zavadami na brzdovém systému s ABS/ASR

 Vykonavani riznych elektrotechnickych méreni

« Interpretace a poutziti technické dokumentace
» Kompetence v montdzi a diagnostice

» Planovani a uplatnéni typickych diagnostickych strategii

L ]
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. Automobilni technika
Podvozek a bezpecnost jizdy

Protiblokovaci systém ABS

Zafizeni ABS je vybaveno ¢tyfmi brzdovymi valci na kolech, které jsou hydraulicky propojeny redlnim rozvodem. Zafizeni poskytuje
moznost vykondvani zvlasté autentického tréninku.

| Vyucovaci obsah |

» Vysvétleni funkci typického brzdového systému s ABS

 Rozsiteni védomosti o plsobeni posilovace brzd a hydraulickych brzdach
» Seznameni se z typickymi zdvadami na brzdovém systému s ABS
 Vykonavani riznych elektrotechnickych méreni

« Interpretace a poutziti technické dokumentace

» Kompetence v montazi a diagnostice

» Planovani a uplatnéni typickych diagnostickych strategii

L ]
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Automobilni technika

Hydraulické brzdové systémy

Tréninkovy systém obsahuje viechny relevantni elektrické, mechanické a hydraulické komponenty typického hydraulického brzdového
systému osobniho vozidla.

Hydraulic Brake System IN

~ T
|
i = . )
a' 'I
| | i
-

_

Vyucovaci obsah

 Vysvétleni funkci typického brzdového systému osobniho automobilu
» Rozsiteni védomosti o plisobeni posilovace brzd a hydraulickych brzdach
» Seznameni se z typickymi zavadami na brzdovém systému s ABS

» Vykonévani méfeni tlaku v riiznych hydraulickych obvodech

» Vykonavani typickych praci nastaveni a udrzby na komponentech brzdového systému
« Interpretace a poutziti technické dokumentace
» Kompetence v montdzi a diagnostice

« Planovani a uplatnéni typickych diagnostickych strategii

[
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Automobilni technika

Podvozek a bezpecnost jizdy

Airbag, napinace bezpecnostnich pasu

Aktivni bezpecnosti systémy jako airbag a napinace bezpec¢nostnich pasu patti jiz roky do sériového vybaveni vozidel ve vsech tiidach.
Pro spolehlivou funkci je nutna pravidelni kontrola.

Doplnék: S03219-1P

Vyucovaci obsah

« Aktivni a pasivni bezpecnost ve vozidlech

» Funkce airbagu a napinact bezpec¢nostnich past
» Bezpeclnostni spinac a pyropatrona

» Funkce snimacu tlaku a zrychleni

» Méfeni zrychleni

 Typické kolizni situace

» Reak¢ni doba a postupnost

« Kontrolni systémy airbagu

» Vyhledéavéni chyb

80 UniTrain-1 Kurz SO4204-6Z

. Lucas-Nulle




Automobilni technika

SRS - Airbag a napinace bezpecnostnich pasl

Tréninkovy systém z rodiny produkt(i,Compact” poskytuje moznost experimentovani a pfedvadéni orientovaného na praxi se systémem
SRS -Airbag a systémem napinani bezpecnostnich past.Vyobrazeny systém nabizi velmi autenticky trénink.

|
SRS airbag / belt pretensioners LN |

LR T
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Vyucovaci obsah

» Pochopeni funkci systému SRS
» Doplnéni védomosti o plisobeni pyrotechnickych akénich ¢lent (Airbag a napinace)
» Seznameni se z projevy typickych zavad na systému SRS

» Vykonévani rznych elektrotechnickych méreni

« Interpretace a poutziti technické dokumentace
» Kompetence v montdzi a diagnostice

 Planovani a uplatnéni typickych diagnostickych strategii
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Automobilni technika

Podvozek a bezpecnost jizdy

Zavéseni, pruzeni, tlumice

Podvozek a systémy zavéseni musi pInit rdzné ukoly. Pro bezpecnou a komfortni jizdu musi poskytovat stabilni drzeni podvozku a
soucastné musi absorbovat nerovnosti povrchu vozovky.

Frent suspension syslems

Rear suspension systems
T et Frakeg e

Gt B e pmm e e ot b e e e gt S e
T TE RO AT (R, Y S e T G 4T

T T LS 0 8 S e T | g B e

g
Vyucovaci obsah

« Ukoly zavé$eni podvozku o Vzduchové pruzeni

» Konstrukce a komponenty zavéseni « Silentbloky

« Systémy zavéseni pfedni ndpravy » Hydropneumatické pruzeni
« Systémy zavéseni zadni ndpravy « Stabilizator

« Listova pera » Hydraulicky tlumi¢

Vinuté pruziny

Teleskopicky tlumic

Pruzeni torznimi ty¢emi

L _|
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Automobilni technika

Pfevodovka a pohony

Pfevodovka pfenasi a méni kroutici moment a ota¢ky motoru. e e ——
Prostfednictvim rliznych pard ozubenych kol je prenos zrychlovan, -
zpomalovéan anebo reverzovan. Spole¢né ze spojkou je mozné fidit

prenos sil.

Vyucovaci obsah

i
i

Bt S st [ Y5050 I 5T, Sy Bt | 5 B S A L .

« Konstrukce a souéasti pfevodovky a spojky {.:"-1- T e T T Ty

» Manualni a automaticka prevodovka

 Planetova prevodovka a ménic krouticiho momentu
» Prevodovky s plynulym fazenim

» Sekvencni pfevodovka

« Diferencial

o Hnaci hridele

« Predni a zadni ndhon, pohon vsech kol £
5

Systémy fizeni

Rizeni umoznuje nataceni kol. Pomoci rGznych konstrukci je

mozné dosahnout rlizny Uhel natoceni kol. Servofizeni zesiluje
Stewring trapezism

ucinek plsobeni sily rukou pres volant.

':,f'_!:'_,“...

pe—
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-;f = IE“ =
Vyucovaci obsah i =3 oy S i S e

» Konstrukce a komponenty fizeni ==

» Geometrie kol: priklon, odklon, soubéznost

« rozbihavost
« Skfinka fizeni a tyc fizeni
» Méfeni a nastavovani fizeni na podvozku

 Diagnostika

L _| ¥
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Automobilni technika

Datové sité

Palubni sité dnesnich vozidel maji stejny rozsah jako IT-sit stredné veliké firmy. 70 az 90 fidicich jednotek je pfepojeno datovymi sitémi a
probihd mezi mini intenzivni vyména dat. Pfes dvé tretiny vsech inovaci ve vozidlech je dnes zalozenych na software. Systémy LN temati-

cky pokryvaji vsechny podstatni typy pfenost dat.
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Automobilni technika

Optické sbérnicové systémy

Pfenos velkého objemu dat je realizovdn pomoci optickych
kabell. Na co je dulezité prihlizet pfi styku s optickymi kabely
vysvétluje kurz UniTrain-I-Kurs,,Optické kabely” na praktickych
prikladech.

Sité

Vozidla je mozno z pohledu komunikac¢ni techniky rozdélit do
rliznych oblasti. Kazda oblast ma svoje stanovené ukoly a klade
individualni pozadavky na sit. t je dlivod proc je ve vozidle vic nez
jedna sit. RGzné moznosti jsou objasnény v nasem kurzu na téma
Sbérnicové systémy.

Tréninkové systémy

Nase tréninkové systémy pokryvaji nasledujici témata:
- Sbérnice CAN

« Sbérnice LIN

+ Sbérnice MOST

85
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Automobilni technika

Propojeni systémii

Sbérnice CAN

Moderni vozidla jsou vybaveny pocetnimi fidicimi jednotkami které vzajemné komunikuji prostfednictvim digitalnich sbérnicovych

systém. Sbérnice typu CAN je obzvlast pouzivana v osobnich a uzitkovych vozidlech predevsim v oblasti komfortu, v fizeni motoru a
oblasti diagnostiky.

Vyucovaci obsah

» Prenosova rychlost, identifikator, adresovani a rozhodovani

Davody pouzivani sbérnicovych systému v automobilech
Topologie sité a komponenty sbérnice CAN
Rozdily meziCAN Low-speed a CAN High-speed

Elektrické vlastnosti sbérnice CAN

(Low-speed- a High-speed-CAN)

SloZeni rémce dat spravy CAN

[
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Od teorie po fizeni skutecnych vozidel

» Analyzovani sprav CAN pomoci osciloskopu a
monitoru CAN

« Editovani a posilani zakoncovacich ¢lend CAN

« Hledani poruch

_|
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Automobilni technika

Zakovské projekty pro CAN-Bus

CAN-osvétlovaci technika,
programovani a diagnostika

Zakovsky projekt,Osvétlovaci technika” rozsifuje kurz CAN-Bus o
dalsi fidici jednotku. Interface ,osvétlovaci technika " umoznuje fidit
libovolné konven¢ni osvétlovaci zatizeni. Obsluha mdze byt vykona-
vana pomoci tlacitek a spinacli na kartach kurzu,CAN-Bus” .

Zapojeni,,CAN-Bus-fizeni osvétleni vozidla” s interface
S0I3216-2Z a ptidavnymi komponenty

CAN-komfortni technika,
programovani a diagnostika

Zé&kovsky projekt,,Dvete vozidla” pfepojuje originalni dvefe vozidla
s experimentalnim systémem. Dulezité funkce dvefi (napiiklad
elektrické ovladani oken a zrcadel) je mozno fidit origindlnimi
zpravami CAN. Vysledni datovy provoz je mozno analyzovat po-
moci aplikace software ,LabSoft".

Zapojeni,CAN-Bus-fizeni dvefi vozidla’
Vybaveni SO3216-2Y
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Automobilni technika

Propojeni systémii

LIN-Bus

Kromé systému CAN-Bus je pouzivan i jednodussi systém prenosu dat LIN-Bus. Pouziva se pro méné vyznamné systémy komfortni elek-

troniky.

Vyucovaci obsah

» Vyvoj sbérnicovych systému ve vozidlech
» Topologie a komponenty systému LIN-Bus
« Elektrické vlastnosti LIN-Bus

» Adresovani v systému LIN-Bus

« Princip Master-Slave

1
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» Vysetfovani datovych poli

« Stavba rdamcl zprav

» Analyzovani zprav LIN

« Editace a posildni na jednotky LIN
» Hledani chyb

_|
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Automobilni technika

Optické vodice

‘ Vyucovaci obsah

 Datové sité v automobilech » Optické busové systémy v automobilech

» Dlivody pozivani optickych vodic¢l ve vozidlech « Zaklady optiky (lom svétla, odrazy)

o Zaklady systému MOST-Bus « Tlumeni optickych vodicl

« MOST-protokol a fidici jednotky » Datové prenosy a opticka méfeni na kabelech

» Prstencova diagnostika

 Konstrukce optickych kabell I

UniTrain-I Kurz SO4204-7H 89
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Automobilni technika

Kompletni feseni — dilna pro montaz, demontaz a diagnostika
vozidel, jejich asti a skupin

Diagnostikovani a udrzba systému Fizeni motort

Demontaz, udrzba a montaz technickych
podskupin nebo systém na vozidlech

920
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Automobilni technika

Dokumentace a komunikace, Databazové systémy

Udrzba systém podvozku

Udrzba systémi komfortu

WAL TV,

Lucas-Ntulle




Automobilni technika

Dilenska praxe

Kontrola emisi a na¢teni dat EOBD

Analyza emisi poskytuje obraz o slozeni vyfukovych plynG spalovacich motor. Uroveri koncentrace jednotlivych slozek zavisi od rdznych
danosti. Je ovliviiovana pouzitym palivem, nastavenim systému spalovani a motorem samotnym.

Vase vyhody

» Test emisi vozidel se zdzehovymi a vznétovymi motory « Dalkové ovladani s IR rozhranim

» Test emisi vozidel EOBD se zdzehovymi a vznétovymi motory « Pristroj je mobilni, na koleckach

» Zobrazeni vystupl na velkém LCD-monitoru » Jednoducha obsluha pomoci smérovych tlacitek a kldvesnice
« Integrovana databaze vozidel » Vedené menu a vytisknuti protokolu méreni

« Ukladani dat zdkaznikl

» Rozhrani pro dalsi datové porty

92 Vybaveni LM8218
. Lucas-Ndlle



Automobilni technika

Zouvacka pneumatik

Zouvacka pneumatik splfuje viechny pozadavky které na ni dnedni moderni dilna klade. Tento stroj je stabilni, bezpe¢ny a rychly a
odpovida mezinarodnim Umluvam.

Vase vyhody

« Velky rozsah rozmért montovanych pneumatik

» Pneumatické uzamykani montazniho ramena a volné nastavovani montazni hlavy
» Pneumaticky montazni sloup , vyklapény dozadu

» Dostate¢né dimenzovany pohon

» Odpovida mezindrodnim Umluvam

« Tichy provoz

» Montdzni hlavy jsou kovové i plastové pro riizné typy diskl

L _|
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Automobilni technika

Dilenska praxe

Vyvazovacka

Se stoupajici komplexnosti podvozku modernich vozidel, musi byt kola vyvazovana s velikou pfesnosti. Na vyvazZeni se pouzivaji mala
zavazi které je mozno diky rizné technice upevnit na kazdy typ rafku.

Vase vyhody

« Tii programy pro kola s lehkych slitin » Presné zobrazeni vyvazovaci posice
» Program pro skryté zavazi » Vdodavce:
 Manualni zadavani dat rafku -4 x kuzelové nastavce

- 2 x rozpérné krouzky
- Rychloupinaci matice
- Pomocnik v software
» Vysoka spolehlivost s presnosti 1 g - Kle&té na zavazi

 Jednoduché prepnuti mezi gamy a uncemi

» Rychlé upnuti a uvolnéni kola

 Univerzélni upinaci matice - Kalibra¢ni zavazi (100 g)

94 Vybaveni LM8220
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Automobilni technika

Geometrie naprav

Méfeni geometrie ndaprav, resp. jeji nastaveni je nutné pokud vozidlo pfi pfimé jizdé tahne do strany. Indikace potfeby nastaveni geome-
trie je nerovhomérné opotiebeni pneumatik.

Vase vyhody

« Standardni méfeny « Vodé odolny systém

 Zrychlené méfeni « Standardni baterie

» Rozsitené méreni « Standardni-PC

» Program pro snizend vozidla » Samonastavitelné drzaky

» Databdze vozidel s moznosti specifikace zdkaznika « Adaptér pro disky z lehkych slitin(dopInék)

» Robustni méfici hlavy

L _|
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Automobilni technika

Dilenska praxe

Dvousloupovy hydraulicky zvedak

Zvedak je ustiedni pracovni prostifedek v autoopravné. Mnoho oprav neni mozno uskutecnit bez volného pfistupu k podvozku, nebo

pokud jsou kola zatizena.

Vase vyhody

Dvousloupovy hydraulicky zvedak s lanovou synchronizaci
podlaze

Elektromagnetické uzamykani bezpe¢nostniho mechanizmu
Nosnost 4 t
Vyrobeno v souladu s mezindrodnimi normami

Zakrytované vedeni kabell a hadic

o
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Dva hydraulické vélce na sloup

Kryt fetézu

Elektromechanické omezeni vysky zvedani
Synchronizace Urovné ramen lanovym fizenim

Snizena hlu¢nost

_|
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Ctyfsloupovy hydraulicky zvedak

Automobilni technika

Tento zveddk je uréen pro méfreni geometrie ndprav. Viechny pozadované komponenty jako posuvné a oto¢né desky pro méfeni geo-

metrie ndprav jsou obsahem dodavky.

Vase vyhody

Proménliva vzdalenost plosin (stfed-stfed 1445 mm anebo
1595 mm)

Pomocny zvedak, posuvné a otocné desky jsou v zakladnim
vybaveni

Nosnost 4 t
Vyrobeno v souladu s mezinarodnimi normami

Zakrytované vedeni kabell a hadic

[

Vybaveni LM8238
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Dva hydraulické vélce na sloup

Kryt fetézu
Elektromechanické omezeni vysky zvedani
Synchronizace Urovné obou plosin lanovym fizenim

Snizena hlu¢nost

]
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Automobilni technika

Dilenska praxe

Automaticky pfristroj pro servis klimatizaci

Automaticky ptistroj pro servis klimatizaci poskytuje rizné funkce jako od¢erpévani, recyklace, ¢isténi, vakuovani a pInéni. Zafizeni sjed-
nocuje vsechny funkce do jednoho pfistroje a vyznacuje se jednoduchou obsluhou.

Vase vyhody

Recyklace

Opétovné pouziti chladiva

Cisténi

Cisténi chladiva susicimi filtry a odlu¢ovani kapalin v souladu
se standardem SAE

PInéni

Plnéni klimatizace

Kontrola tésnosti

Kontrola chladiciho systému na netésnosti

I .

Vypousténi oleje
Odstranéni,starého” oleje prodluzuje Zivotnost kompresoru

Vakuovani
Vyprézdnéni hadic a zafizeni a zabezpeceni dodéani pfesného
mnozstvi chladiva.

Vazeni
Méreni pIniciho mnozstvi

_|
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Automobilni technika

Sada automobilniho naradi - 77-dilna

Tato specielné sestavena sada automobilniho naradi obsahuje vSechno nevyhnuté naradi pro profesionélni opravy. Vyrobeno v souladu s
kvalitativnimi pfedpisy a obsahuje kompletni sortiment nafadi pro standard DIN a ANSI.

Vase vyhody

« Kvalitni a hodnotna sada profesionalniho naradi
« Spliiuje standardy Din a ANSI
» Obsahuje vSechno nevyhnutné naradi pro profesiondini opravy

« Naradi je dodéno v praktickém odolném kufru

L _|
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Automobilni technika

Dilenska praxe

Sada hlavic — 94-dilna

Tato specielné sestavena sada hlavic obsahuje viechny nevyhnuté hlavice pro profesionalni opravy. Vyrobena v souladu s kvalitativnimi
pfedpisy a obsahuje kompletni sortiment néfadi pro standard DIN a ANSI.

Vase vyhody

« Kvalitni a hodnotna sada profesiondlnich hlavic
 Splnuje standardy Din a ANSI
» Obsahuje vsechny nevyhnutné hlavice pro profesionalni opravy

» Naradi je dodano v praktickém odolném kufru

L _|
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Automobilni technika

Dilensky vozik se 64-dilnou sadou naradi

Tato specielné pro vzdélavani sestavena sada naradi nesmi chybét v zadné skolni dilné. Odpovida standarddm DIN a ANSI.-

Vase vyhody

« Dilensky vozik se sedmi zasuvkami

« Profesiondlni a kvalitni naradi v prvnich dvou zasuvkach

» Na ¢tyfech odolnych koleckach

« Velkd prenosnd pracovni deska s ryhovanou gumovou podlozkou
« Spliiuje standardy DIN a ANSI

L _|
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Automobilni technika

Rozhodujici vyhody produktu

Ve

... prinadsi dlouhodobou spokojenost zakaznika

smmp i L

Bernd Klein, uéitel odbornych pfedmétti z Nikolaus August Otto-Berufskolleg, pouziva pfi své praci pravidelné automobilni

tréninkové systémy Lucas-Niille.

Spoluprace s firmou Lucas-Ndlle uz trvd mnoho let a mdme dobré zkusenosti z vyuzitim konceptu samostatného studia. Nasi Zaci jsou
obzvlast motivovéani pokud mdzou pracovat s multimedidlnimi tréninkovymi systémy

Libi se mi novy systém Connect, pomoci kterého je mozno srozumitelné vysvétlit problematiku fizeni motord.
Réadi ve vzdélavacim procesu pouzivame robustni zafizeni,Osvétleni a signalizace”.

Celkové miizu Fict Ze odborna pfiprava pomoci tréninkovych systémii Lucas-Niille vyrazné profituje z jejich provazanosti z praxi.
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Individualni poradenstvi u Lucas-Niille

Chcete se obsirnéji poradit nebo si prejete konkrétni nabidku?

Najdete nas na kontaktech: Zastoupeni pro Ceskou republiku najdete na kontaktech:
Telefon: +49 2273 567-0 Telefon: +421 905 285 693

Fax: +49 2273 567-39 Fax: +421 4343 07673

E-Mail:  vertrieb@lucas-nuelle.de E-Mail:  roman@didactic.sk

Lucas-Niille nabizi,,na miru” vyrabéné tréninkové systémy pro odborné vzdélavani v oblastech:

Elektroinstala¢ni technika Elektropneumatika, hydraulika

Vyroba a rozvod elektrické energie Technika méfeni

——  Vykonova elektronika,

“Q)f elektrické stroje, technika pohont Mikropocitace

Iy

A

Zéklady elektrotechniky a elektroniky Automatizacni technika

@‘ Komunikacni technika /!; Automobilni technika
=7
2@ Regula¢nitechnika Vybaveni laboratofi

3
[v]

Nevahejte ziskat podrobnéjsi informace na vyse uvedenych kontaktech.
Nasi pracovnici Vam radi poradi!

Vzdélavaci systémy Lucas-Nulle odpovidaji nejvyssim bezpecnostnim a kvalitativnim pozadavkim. Zmény v
oblasti ochrany zivotniho prostredi, pouzivéani, dizajnu anebo konstrukce vedou k neustalému vyvoji systéma a
komponentl. M{ze tak dojit k odchylkam od tohoto informacniho materidlu a obsahem dodavky produkt( které
jsou k disposici.

Dalsi informace o nasSich produktech najdete i na strankach:

www.lucas-nuelle.com
www.unitrain-i.com
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Automobilni technika

Témata

Téma

10

11

12

13

14

104

Udrzba vozidel anebo systémi
Demontaz, opravy a montaz technickych pods-
kupin a systém

Testovani a udrzba elektrickych a elektro-
nickych systému

Testovani a Udrzba fidicich a regulacnich
systému

Testovani a Udrzba zdroju energie a starto-
vacich systém

Testovani a udrzba mechanickych ¢asti motoru

Diagnostika a udrzba systém fizeni motoru

Vykonavani servisu a udrzby na vyfukovém
systému

Udrzba systémd pienosu sil
Udrzba podvozku a brzdovych systému
Montdz a udrzba pridavnych systémi

Testovani a udrzba propojenych systému (siti)
Diagnostika a udrzba karoserie a systéml
bezpecnosti a komfortu

Vykonavani servisu a praci spojenych s povinny-
mi prehlidkami (v Némecku ze zakona)

X
X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X
X X X
X X X
X X
X X
X X
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X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X
X X X
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LUCAS-NULLE

V1€

Siemensstrasse 2 - D-50170 Kerpen-Sindorf
Telefon: +49 2273 567-0 - Fax: +49 2273 567-39
www.lucas-nuelle.com

Zastoupeni v Ceské republice:

DIDACTIC Prerov CZ s.r.o.

Seifertova 2834, 750 02 Pferov . - Mésto

Telefon: +421 905 285 693 - Fax: +421 4343 07673
roman@didactic.sk

Obj.¢.: P5145- Automobilni technika - 09/09 -1CZ (Vytisknuto v Némecku) - technické zmény vyhrazeny.



